vézdarska|

ro€enkaj
1968

Academia e Praha






CESKOSLOVENSKA AKADEMIE VED

Védecky redaktor
prof. dr. Josef M. Mohr

Recenzent
dr. Pavel Mayer, CSc.



CESKOSLOVENSKA AKADEMIE YED

Hvézda¥ska
rocenka

1968



Hvézdarska
rocenka

1968

Sestavili

~ Ji¥i Boutka,

Viadimir Guth, -
BedFich Onderlicka,
Jaroslav Ruprecht

a spolupracovnici

Rocnik 44

ACADEMIA
nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie vé&d
Praha 1967



© Academia, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie v&d, Praha 1967



PREDMLUVA

/

V letosnim roéntku Hvézddfské rofenky neni podstatnych zmén proti
roéniku minulému. Cdsti A a B 1, 2, 4 (zatmént Slunce a zdkryty hvézd
Mésicem) a 6 zpracoval V1. Guth, asli B 3, 4 (zatméni Mésice) a 5
J. Bouska, édsti B 7,8 B. Onderli¢ka a édst C VI. Plaéek. Na piehledu
pokroktt v astronomii (D) se podileli: J. Bouska (5), Z. Ceplecha (6),
M. Kopecky (3), B. Onderlicka (4), J. Pachner (14), J. Ruprecht (7 aZ
13), L. Sehnal (2) a L. Webrovd (I).

V dubnu 1967 Autofi



KALENDARNT DATA ROKU 1968

Rok 1968 fehofského (gregoridnského) kalenda¥e, tf. nového stylu, je
rok prestupny o 366 dnech Pocma se unas 1. ledna o sti¥edo-
evropské pulnoci.

Rok 1968 ]ulzanskeho kalendare, t¥. stareho stylu, je také rok pfestup-
ny o 366 dnech. Poéin4 se dnem 14. ledna 1968 nového stylu.

Zdklady roku 1968 v fehofském kalenddri jsou:

Sluneéni kruh ............ 17 epakta ............... 30
(perioda 28let4)

zlaté éislo ................ 12 nedélni pismeno........ GF
(perioda 19let4) .

Fimsky poéet ............. 6 velikonoéni nedéle. . . ... 14. IV.

(perioda 15letd)
Jiné éry a periody:

Rok 1968 kfestanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

@) srokem 747677 svétové éry Fecké neboli byzantské. Rok 7476 zacal
dne 1. z&if 1967 jul., rok 7477 zactne dne 1. zafi 1968 jul.

b) s rokem 6681 julidnské periody Scaligerovy. Rok 6681 zatne dnem
1. ledna 1968 jul.

¢) s rokem 572829 Zidovské éry. Rok 5728 je obylejny pravidelny
rok o 354 dnech, rok 5729 je obycejny nadpotetny rok o 355 dnech.,
Zidovsky novy rok pfipada na 23, zaii 1968 gregor.

d) s rokem 2744 olympidd a to s 4 rokem 686 olympiddy. Podina
1. éervencem 1968 jul.

e) s rokem 2721 ab urbe condita (od zaloZeni Rima), podinad dne
1. ledna 1968 jul.

) s rokem 1387/88 mohameddnské éry Hedzry. Rok 1387 byl piestup-
nym rokem o 355 dnech a zadal p¥i zdpadu Slunce 11. dubna 1967 greg.,
rok 1388 je obyéejny rok o 354 dnech, zalind se 31. bfezna 1968 greg.,
pfi zdpadu Slunce. Ramadan zatind dne 22. listopadu 1968 gregor.

g) s rokem 1889/90 indické éry Saka. Rok 1889 zacal dne 22. brezna
1967, rok 1890 zacéne 21. bfezna 1968 gregor.

h) s rokem 2628 japonské éry, zatind dnem 1. ledna 1968 gregor.

ch) s rokem 1684/85 Diokletianovy éry (kopsky kalendar). Rok 1684
zacal dne 12. za# 1967, rok 1685 zagne.dne 11. zati 1968 gregor.

Besselitv  rok 1968,0 (annus- fictus) za¢ind dne 1968. L 1
v 6846m.9 SC = 1968. 1. 1,283 EC, je to v okamzZiku, kdy stiedni délka
Slunce ovlivnénd aberaci je 280°. V druhé poloviné roku vztahujeme
polohu hvézd na rok 1969,0, tj. 1969. 1. 0,525 EC.



Julidnské dni. Datum 1968 1. 1. 02 SC = 2439856,5 dni julidnské
periody. Julidnské dni jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridg, poéi-
naji v poledne svétového éasu, a to o 12" pozdéji nez stfedni dni téhoz
data. ‘

Astronomické doby roéni

Zactatek jara, jarni rovnodennost ........ 111. 20. ve 14h22m23s SEC
Zacatek léta, letni slunovrat ............ VI, 21. v - 9ni3mdds SEC
Zatatek podzimu, podzimni rovnodennost IX, 23. v  0b26m29s SEC
Zagatek zimy, zimni slunovrat .......... XI1. 21. ve 20h00m06s SEC

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Misto Zem. délka Zem¥pisnd Oprava Nadm.
vych. od Greenw. §ifka hvézd. ¢asu | vyska

Praha § — Smichov 0h57m34s 9 +-50°0436” | — 95,46 267m
Astr. astav KU 14°237437.2
Praha 1 — Pet#in Oh57m35s,8 +50°04°56” | — 95,46 327m
Lidové hveézdérna 14°2358”,0
Proaha 1 — Klementinum 0h57m4(0s,3 150°05°16” | — 9s,47 197m
byv. Prag. stat. hvéad, 14°25°04”,5
Praha 1 — CVUT 0h57m40s,9 +50°04740” | — 9s,47 23Tm
Astr. tstav CVUT 14°25°14”,0
Ondfejov, observatoi 0h59m(8s,1 149°54738” | — 9s,71 528m
Astr, tstav CSAV 14°47°017,0 '
Brrno — Kravi hora 1h06m21s,2 +49°12715” | —10s,90 310m
Astr. ustav UJEP 16°35187,0
Shkalnaté Pleso 1h20m58s 8 +49°1120” | —13s,30 1783m
Astr, tstav SAV . 20°14/42”,0

Ditlezité upozornéni. Po¢inaje rokem 1960 jsou nékteré udaje uvedeny
pro rovnomérné plynouci &as efemeridovy EC, jiné pro &as svétovy SC,
vétdinou pak pro ¢as stiedoevropsky SEC, tj. ¢as poledniku stiedo-
evropského 15° vychodné od Greenwiche. Neni-li jinak vyznadeno, jsou
¢asy uvedeny v ¢ase stiedoevropském SEC. Mezi témito éasy plati vztahy:

stfedoevropsky ¢as SEC = &as svétovy SC -+ 1200m00s
efemeridovy ¢as EC = tas svétovy SC -+ ATs
stredoevropsky ¢as SEC = &as efemeridovy EC = 1h00m00s — ATs

AT se uréuje z pozorovani, pro rok 1968 se pfedpoklada ATs = 4375,



B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

1. Na str. 11—22 jsou sestaveny mési¢ni efemeridy Slunce. Uvedeny
jsou: den v mésici, den v fjdnu, den julidnské periody (viz téZ str. 7),
dale pro 0" EC jsou uvedeny zdénlivé rovnikové geocentrické sourad-
nice sttedu Slunce, tj. rektascenze a deklinace, a to vzhledem k okamzité
poloze jarniho bodu (i s ohledem na kratkoperiodické ¢leny nutaéni),
dale zddnlivy hvézdny éas pro 08 SC, tj. hodinovy thel jarniho bodu
. v 0 SC na poledniku greenwichském. Vedle tohoto ¢asu, ktery je uréen

zdanlivym pohybem hvézd a je vlivem nutace nerovnomérny, uzivame
stfedniho hvézdného éasu, ktery plyne rovnomérné (udavaji jej pfesné
hodiny). Rozdil mezi hvézdnym ¢asem zdanlivym a stiednim hvézdnym
gasem nazyvame rovnice ekvinokcii a je uvedena v tabulce II str. 23.
Pro stiedoevropski polednik a padesdtou rovnobézku severni Sifky jsou
uvedeny na kaZdy den: vychod, pravé poledne a zdpad v tase stfedo-
evropském i ptiblizny azimuf zapadajiciho Slunce. Vychod a zdpad se
vztahuji na horni okraj Slunce, vietné refrakce 43'. Pro jinou zemé-
pisnou délku 4 neZ je 15° EGr, dostaneme &asovy udaj vychodu, zdpadu
a prichodu Slunce v ¢ase stfedoevropském tak, Ze k tdajlim rocenky
pripojime s ochledem na znaménko ¢asovy ekvivalent 4 18, Napt. pro
Brno, kde 1 = —1106,5m je oprava —6,5™. Casovd rovnice se rovné
hvézdnému asu zmensenému o rektascenzi Slunce s pfictenim &i ode-
¢tenim 12n, '

II. Na str. 23 je desetidenni efemerida, kterd pro O EC obsahuje
A geocentrickou délku Slunce na tisiciny stupné (pro stiedni ekvinok-
cium 1968,0), 4 vzdalenost Zeméd od Slunce v planetarnich jednotkéch,
o polomér Slunce vidény ze stfedu Zemé (stfedni polomér Slunce je
16'01,08"). :

Pro vypoéet'stfedniho hvézdného Sasu uvadime rovnici ekvinokeil,
a to po péti dnech: v prvém sloupei plati pro uvedené datum, v daldim
sloupci pro datum zvét§ené o 5 dni. Podatek a konec astronomického
(Slunce je ménd nez 18° pod obzorem) i obéanského (Slunce je méné nez
6° pod obzorem) soumraku. Udaje plati opét pro padesatou rovnobézku
a stiedoevropsky &as i polednik. Pro jinou zemé&pisnou délku, chceme-li
dostat udaje v ¢ase stfedoevropském, musime opét piipojit opravu
A+ 17, jak bylo dfive uvedeno. _

I11. Na str. 24—25 je uvedena na kazdy den v roce a svétovou ptl-
noc fyzikalni efemérida sluneéni:

L je heliografickd délka sluneéniho st¥edu podle Carringtona.
B je heliografickd $ifka sluneéniho stfedu (4 severni, — jiZni),



P je poziéni thel sluneéni osy vzhledem k hodinové polokruZnici
(-+ od severniho bodu kotouée k vychodu, — k zdpadu).
Podle Carringtona jsou oto¢ky Slunce v r. 1968 ¢islovany takto:

Ototka Zakind v §C Ototka Zatini v 8¢ Ototka Zatind v S¢
1530 I. 15,84 1535 tV. 21,29 1539 IX. 17,17
1531 II. 12,19 1536 VI. 27,49 1540 X. 14,46
1532 ITI. 10,52 1537 VII. 24,69 1541 XI. 10,76
1533 IV. 6,82 1538 VIII. 20,92 1542 XII. 8,07
1534 V. 407

StFedni elemenfy Slunce pro 1. I. 1968

Stiedni délka Slunce ...........covn.... 279,72688°

stfedni délka pfizemi................... 282,39006°

vystiednost .. .....coiiiiii i, 0,0167226

stfedni sklon ekliptiky ................. 23,44345° = 23°26'36,40"

Precesni konstanfy pro rok 1968,0

50,2712" = 0,0139643°
3,07360"
1,33607s = 20,0410”

Obecna precese
precese v rektascenzi m
precese v deklinaci n

Pro redukei z r. 1968 na rok 1950,0 plati (soufadnice bez indexu plati
pro rok 1968,0 s indexem o pro rok 1950,0 s indexem m pro stredni
epochu, tj. 1959,0):

o+ M 4+ N sin oy sin 6 A.,:Z—Q—a—b&s(l—l—c) tg B
0+ Ncosam Bo=pf-+ bsin(A+ ¢)
QO:Q+a—b51n(Q+C)cotq1
ip, =i-+bcos(2+c)
wy = w + bsin (2 4 ¢) cosec I,

kde M = —55,3228 N = —24,050s = —360,75"
a = —15'04,85" b = — 8,47" ¢ = +5°23,1

IJ [I

10



SLUNCE

Leden 1968
© ' ¢ Polednik a 8as stiedoevrop.
:n:o'a 2 ﬁ . 0 EC oS¢ obzor + 50° rovnobéikyp
22 a3 S8 :
a E A%l 25 | rextascenze | deklinace hvézdnyg das c‘l"mi:i pgﬁﬁgﬁe zipad ;'lzlllt
2439 12h
hm s ° 7 “ |hm s hm|ms | hm| °
1| P | 856,65 1841 54,2 |—23 0546 63852,710 | 7590315 |16 08| 54
2| U |857,56| 1846194 23 01 07 64249274 | 7533|0343 |16 09| 54
3|8 [858,5] 185044,3| 225600 | 64645,834 | 759 | 0412|168 10| 54
4 | G | 859,5| 18 55 08,8 22 50 26 65042,391 | 759|0439 |16 11| 54
5| P | 860,5]| 1859 33,0 22 44 24 8 5‘?38,945 7581050716 12| 54
6| S |861,5] 1903 56,6 22 37 55 65835498 | 75805341613 55
7 | N|862,5] 1908199 22 31 00 70232,0650 | 758|0600(1614]| 55
8 | P | 863,5| 1912427 |—22 23 37 70628,608 [757|0626(|1616| 65
9| U 864,5] 19 17 04,9 22 15 49 71025,167 [757)|0652(1617 | 65
10 | 8 | 865,56 1921 26,6 22 07 34 71421,7183 756 |07 16| 16 18 | 56
11 | ¢ 866,5 | 1925478 21 58 53 718 18,272 |7 56| 07 41|16 20| 56
12 | P | 867,5| 1930 08,4 21 49 46 72214,832 | 7555|0805 16 21 | 56,
13 | S | 868,5| 1934 28,4 21 40 14 72611,395 {754 (0828|1622 56
14 | N | 869,5| 19 38 47,8 21 30 17 73007,958 {754|0850]|1624| 57
15 | P | 870,6| 1943 06,5 | —21 1955 73404522 | 753|0912|16 25| 57
16 |0 871,56 | 1947 24,6 21 09 09 73801,085 | 753(09383|16 27| 57
17 | 8 | 872,56 | 1951 42,0 20 57 58 74157645 | 7520954 (1628 58
18 | & 873,5| 19 55 58,7 20 46 23 74554,203 | 751101416 30| 58
19 | P | 874,5| 2000 14,8 20 34 25 749 50,758 | 7 50| 10 33| 16 31| 58
20 | S | 875,5| 20 04 30,1 20 22 03 75347310 | 7491051 |16 33| 59
21 | N | 876,5 | 20 08 44,7 2009 18 75743,861 | 748 |11 09|16 34| 59
22 | P | 877,5] 2012 58,6 |—19 5611 80140413 | 747 |11 26|16 36| 60
23 || 8785 201711.7| 194241 | 80536,967 | 746 | 11 42| 16 38 | 60
24 | 8 | 879,5| 2021 24,1 19 28 49 80083,5624 | 745 | 11 58|16 39| GO
25 | G | 880,5 | 2025 35,8 19 14 35 81330,084 | 744 | 1213|1641 | 61
26 | P | 881,5| 2029 46,6 19 00 00 81726,648 | 743122616 42| 61
27 18 | 882,5| 2033 56,7 18 45 04 82123,213 | 742 | 1240 16 44| 62
28 | vV | 883,56 2038 06,0 18 29 47 82519,778 | 741 |12 52|16 46| 62
29 | P | 884,5| 2042 14,5 |—18 14 10 8§2916,341 | 739113 04| 16 47 | 62
30 | U 885,5 | 2046 22,2 17 58 14 83312,901 | 73813 14|16 49| 63
31 18 | 886,56 | 205029,1 17 41 58 83709,457 | 737132416 51 |.63

Slunce vstupuje do znameni Vodndre dne 21. ledna v 0h54m SEC.
Dne 4. ledna je Zemé Slunci nejbliZe: 147 miliont km.
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SLUNCE

Unor 1968

Polednik a &as stiedoevrop.

%‘ g % . ok EG b S¢ obzor + 50° rovnobéikyp
28 |2 g % 3 . vy- | pravé azi-
ar las| £33 rektascenze deklinace hvEzdny ¢as | shod poledne zdpad |yt

2439 12h

h m s °o 7 hm s ms | hm]|°
1|C|887,5| 205435,1|—172524 84106,010 | 735| 1333|1652 | 63
2 | P | 888,5| 2058 40,3 17 08 30 84502,561 |7 34| 1342 |16 54| 64
3 |S | 889,5| 21 0244,7 16 51 19 848 59,111 | 7321349 |16 56| 64
4 | V| 890,56 210648,2 16 33 50 852 55,661 | 731135616 58( 65
5 |P|891,56] 211051,0|—16 1604 85652,212 | 729 | 1401|1659 65
6 | U|892,5| 2114528 1558 01 90048,765 | 728 |14 06|17 01| 66
718 | 893,5| 2118 53,9 15 39 42 90445321 [ 72614 10| 17 03| 66
8 |C|894,5) 212254,1| 152106 | 90841,878 | 725| 1414|1705 | 67
9 | P | 8955 212653,5 15 02 15 91238438 | 72314 16| 17 06| 67
10 | 8 | 896,5| 21 3052,2 14 43 09 91634,999 [ 721 | 1418|1708 68
11 | N | 897,5| 21 34 50,0 14 23 48 92031,560 [7 1914 19| 17 10| 68
12 | P | 898,5| 213847,0 | —14 04 14 92428,121 | 717 (1419|1711 69
13 | U | 899,5 | 2142433 1344 25 02824680 |715|14 18|17 13| 69
14 | 8 | 900,5| 21 46 38,7 13 24 22 93221,236 | 714 |14 17|17 15| 70
15 | € | 901,5| 21 50 33,5 13 04 07 93617,789 | 713 |14 15| 17 17| 70
16 | P | 902,5] 21 54 27,5 12 43 39 94014,339 | 711 |14 12|17 18| 71
17 | S | 903,5| 21 58 20,7 12 22 58 944 10,888 | 709 | 1408|1720 | 72
18 | N | 904,5] 2202 13,3 12 02 06 94807437 | 707 | 1404 | 17 22| 72
19 | P | 905,5| 22 06 05,2 |—114102 95203,988 | 705 (1359|1724 73
20 | U | 906,5| 2209 56,4 11 19 47 95600,641 | 7033|1353 |1725| 73
21 |8 | 907,5] 2213470 10 58 21 95957,099 | 702 1347|1727 74
22 1 C | 908,56 2217 36,9 103645 (1003 53,659 | 700 | 1340 | 17 29| 74
23 | P | 909,5]| 2221 26,2 10 14 58 [10 07 50,221 | 6 58 | 1332|1730 75
24 | 8 | 910,5| 22 25 14,9 95302 [101146,783 | 656 |13 24|17 32| 76
25 | N | 911,5] 2229 03,0 93058 [101543,344 | 654 |13 16| 17 34| 76
26 | P | 912,5( 22 32 50,5 90844 |101939,902 | 652|1306|17 36| 77
27 | U | 913,5| 2236 37,4 84622 |1023 36,457 | 6 50|12 56| 17 38| 78
28 | S | 914,5 | 2240 23,8 82352 [1027 33,008 | 6481246 | 1740 78
29 [ C | 915,5| 2244 09,6 80115 (1031 29,557 | 646 | 1235|1741 | 79

Slunce vstupuje do znameni Ryd dne 19. tinora v 1589m SEC,
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SLUNCE

Biezen 1968

o Polednik a tas stredosvrop.

:;9: 2 § . o EC oh 8¢ obzor + 50° rovnobéikyp
g e g ?‘:’ =R vy- | pravé azi-
A5 |As| B3 | rektascenze | deklinace hvézdn¥ %as | ehod | poledne| 24P2d |myup

2439 12h

hm s s % lh m.s hm|{ms|hm]| °
1 |P|916,5| 224754,9|— 73831 [103526,105|644| 1223 |1742| 79
218 | 917,5 | 22 51 39,7 71540 1039226531642 1211|1744 | 80
3 ||V | 918,9| 22 5523,5 65243 {104319,2011640 | 11 59| 1745 | 80
4 |P | 019,5] 225907,7|— 62941 | 1047157516 37| 1146|1747 81
510 920,51 23 02 51,0 60633 [105112,3041635] 1132|1749 82
6189 | 921,5| 2306 33,9 54320 |105508,858{633|1119|1750| 82
710 | 922,5] 231016,3 52002 (1059054151631 1104|1752 83
8 |P | 928,56| 28313 58,3 45640 [110301,973]629| 105017 54| 83
9 1S |924,5| 231740,0 43315 |110658,5321627|1084| 1755 84
10 | v | 925,5] 232121,2 40046 | 111055091 62510191757 85
11 | P | 926,5| 2325021 |— 34615 |11 1451,649|6 23| 1003 | 17 58| 85
12 | U 927,5 | 23 28 42,7 32240 |111848,205({621|0047|1800( 86
13 |8 | 928,51 2332229 259004 |112244.757| 618|093 18 02 | 86
14 | ¢ 929,565 | 23.3602,9 23525 {112641,307|616| 09 14|18 03| 87
15 | | 930,56 | 233942,6 21145 {113037,855|614| 0857|1805 | 88
16 | S | 931,65 2343 22,1 14804 | 113434402612 0840 | 18 07| 88
17 | N | 932,5| 2347 01,38 12422 {113830,950|6 10| 0822|1808 89
18 | P | 933,5| 2350404 |— 10039 |114227502|608| 0805|1810 89
19 | U | 9345 | 2354 19,3 03656 |114624,057 605 0747|1811 90
20 18 | 935,51 2357581 |— 01314 {115020,616|603 0729|1815 91
21 | C | 936,5] 001368|+ 01029 |115417,177|601 |07 11|18 14 91
22 | P | 937,56 00515,4 03410 |115813,7381559| 0653|1816 92
23 | 3 | 938,5 008 53,8 05751 [120210298|557| 0635|1818 93
24 | N | 939,56 012323 12130 {1206006,856 55506171819 93
25 | P | 940,5) 01610,7 |-+ 14506 |121003,411 |5 52| 0559|1821 | 94
.26 | U | 941,53 019490 20841 [121359,962|550| 0541|1822 94
27 |8 | 942,5 023274 23213 [121756,611| 548 | 0523|1824 | 95
28 | ¢ | 6435| 027058| 25542 |122153,059|546| 0504|1825 96
20 | P | 94451 030442 31907 |122546,606 | 544 | 0446|1827 | 96
30 | S | 9455 03422,6 34229 |1122946,158 (541 |04 28| 1829 97
31 | V| 946,5| 038011 40546 |123342,7031539| 04 10| 18 30| 98

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. bfezna v 14822m,
Zaédalek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE

Duben 1968

Polednik a das stfedoevrop.

B g %’n g o B 08 50 obzor -+ 50° rovnobéikyp
ﬁé «5| 22 V- 8 i-
BF|8%| 235 | rextascenze | aeklinace | hvézangtas | creg p%gg(‘l’ne zipad | oat

2439 12/11h

hm s ° /7 thm s hm|ms | hm| °
1 (P | 947,5| 041397 |+ 42859 [123739,254]537 0352|1832 98
2| U 948,5 04518,4 45207 |124135,808|535|0335|18233| 99
3|S5 |949,5] 048572 | 51510 |124532,364|533 |03 171835 99
4|10 | 9505 05236,2 53807 | 1249028,922|530| 0259|1837 (100
5| P | 951,6] 056153 60058 {125325,480|5 28| 024218 39 (101
6|8 | 952,5| 059 54,5 62342 |125722,089] 52602 25|18 40 {101
T 1 N| 9535 103 34,0 64620 | 130118,589|524| 0208|1841 (102
8| P | 954,5 10713,6 |4+ 70851 |130515,154]5 22|01 51| 1843|102
910 855,5 11053,4 73115 | 130911,708 520 | 01 34| 18 44 [103
10 | 8 | 956,5 114 33,5 75330 {131308,260(5 18|01 18| 18 46 (103
11| ¢ |o575] 118138 | 81538 | 1317048095 15|01 02| 18 47 |104
12 | P | 958,5}F 121545 83737 |132101,356| 5183|0046 |18 49 |105
1318 /959,61 125854 85928 |132457,9051511 | 0030|1851 (105
14 | N | 960,5 129 16,6 92109 | 132854456509 | 0015 18 52 |106
15 | P 96l,5| 132582 |+ 04242 |133251,011 (507 | 0000/ 18 54 |106
16 |17 9625 136401 |- 100404 | 133647.570 [ 505 | 59 46 | 18 55 |107
17 1 S | 963,5 140224 102517 | 134044,132 |5 03| 59 32 | 18 57 |107
18 | & | 964.5| 144051 | 104620 | 1344 40,696 | 5 01 | 59 18 | 18 58 [108
19 | P | 965,56 | 14748,2 110712 | 134837,258 459 | 5905|1900 (109
20 |8 | 966,56 151318 112754 |135233,818|4 57 | 5852|1902 (109
21 |°N | 967,56 15515,8 114824 | 135630,375(4 55| 58401903110
22 | P | 968,5 15900,2 |+120842 | 1400 26,928 |4 53 | 58 28 | 19 05 |110
23 | U | 969.5| 202451 | 122849 | 140423479 |4 51|58 17|19 06 |111
24 | 8 | 970,5 206 30,4 124844 | 14 08 20,028 (449 | 58 06| 19 08 |111
25 | C 971,5 210 16,3 130826 |141216,577|4 47| 5755|1909 (112
26 | P | 972,5 214 02,6 132755 | 1416 13,126 (4 46 | 57 45| 19 11 (112
27 |8 | 973,5 217,494 134711 | 14 20 09,677 | 4 44 | 57 36| 19 12 |113
28 | N | 974,5 2 21 36,8 140613 | 14 24 06,229 | 4 42 | 57 27| 19 14 |114
29 | P | 975,5 225246 |+142501 | 142802,784|440| 5718|1916 (114
30 | U |976,5| 229130 1443 35 | 14 31 59,341 [ 4 39| 57 10| 19 17 {115

Slunce vstupuje do znament Byka dne 20, dubna v 1h42m SEC,
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SLUNCE

Kvéten 1968

@ ; Polednik a ¢as stiedoevrop.
:f:-,.,’. g EE o8 £¢ o 8¢ obzor + 50° rsovno(i)éik}P
a2 2Bl 28 . -
a E 85| BS | rextascenze | deilinace | hvézdny sas | g pﬂﬁﬁe zépad | ooy
2439 11h
2440 | hm s °c 77 |Ihm s hm| ms | hm|°®°
1|8 |977,5 23301,9 |[+1501 54 | 14 35 55,6004 37| 5703|1919 (115
2| G |978,5 2 36 51,3 151958 | 143952461 |4 35| 56 56 | 19 20 [116
3| P | 979,5| 24041,2 153748 | 144340,021 1433|5649 |19 22116
4|3 | 980,5 244 31,7 155521 | 1447 45,5682 |4 30| 56 44| 19 23 |116
5| N |981,5]| 248228 161238 | 14 5142,141 (431 | 5638|1925 |117
6| P |982,56| 252148 4162940 | 14 5538,697 |4 23 | 56 34| 19 26 |117
710 | 983,56 2 56 06,4 164624 | 1459 35,2524 26| 56 29| 19 28 |118
8|S | 984,56 2 59 59,1 170252 [ 150331,804 |4 25| 5626|1929 (118
9 (¢ 985,5| 30352,3 171903 | 1507 28,354 |4 23| 56 23|19 31 (119
10 | P | 986,5 307 46,0 173456 | 151124904 |422| 5620 1932|119
11 | 8 | 987,5 31140,4 175032 | 1515214564 20|56 18| 19 34 {120
12 | V| 988,5]| 31535,2 180549 | 151918,011 {41956 17|19 385|120
13 | P | 989,5] 81930,7 |+182049 | 1523 14,5714 17|56 16|19 36 {121
14 | U | 990,5 323 26,7 183530 |1562711,135 |4 16| 56 16| 19 38 {121
15 18 | 99L,5 327 23,4 184952 | 1563107,701 {4 14| 56 16| 19 39 |122
16 | C | 992,56 3 31 20,6 1903 65 | 1535 04,267 |4 13| 56 17 | 19 41 |122
17 | P | 993,5 335183 191739 | 153900,830 (4 12| 56 18| 19 42 |122
18 |8 | 994,5 339 16,7 193104 | 1542 57,391 |4 10| 56201 19 43 [123
19 | N | 995.,5 343 15,6 1944 08 | 1546 53,948 | 4 09 | 56 23 | 19 45 {123
20| P | 996,56 847151 1195653 | 1550850,501 4 08| 56 26| 19 46 |123
21 |U | 997,5| 35115,1 200017 | 1565447,068 4 06| 56 30| 19 47 (124
22 1S | 998,56 | 8 5515,7 202121 | 155848,604 |4 05| 56 34| 19 49 124
23 | & | 999,5| 85916,9 2038304 | 16 0240,155 | 4 04| 56 89 | 19 50 (125
24 | P | 000,5| 403185 2044 26 | 16 06 36,708 | £ 03 | 56 44 | 19 51 |125
25 |8 | 001,5 4 07 20,7 205526 | 16 10 33,262 | 4 02 | 56 50 | 19 52 |125
26 | V| 002,5 411234 210605 | 16 14 29,818 | 4 01 | 56 57 | 19 54 |125
27 |P | 008,5] 41526,6 |[-211622 | 16 18 26,3774 00| 57 04| 19 55 |126
28 | U | 004,5 419 30,3 212616 §162222,938|4 00|57 11|19 56 (126
29 | 8 | 005,5 4 923 34,4 213549 | 162619,500|3 58| 57 19| 19 57 (126
30 | & 006,5| 427 39,0 2144 59 | 16 30 16,063 |3 57 | 57 27| 19 58 |127
31 | P | 007,5 431440 215346 | 163412,625|3 57| 57 36| 19 59 |127

Slunce vstupuje do znameni Blifencit dne 21. kvétna v 1806m SEC.
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Cerven 1968

SLUNCE

Polednik a &as stfedoevrop.

3 2 % q ob EC R s¢ obzor + 50° rovnob&Zky
HEEEE - i
EE E: ol rektascenze deklinace hvézdny gas c‘fl%d p%{gc‘lrﬁe zépad [i‘lzllt

2440 11/12h

hm s e " Ihm s ms|hm|®
1{8S |008,5| 435394 |+220211 | 1638 09,187 | 3 56 | 57 45 | 20 00 |127
2 | N | 009,56 439552 221012 | 1642 05,746 | 3 55 | 57 54 | 20 01 (127

3 (P |010,5| 444014 |+221750 | 164602,302 | 3 54| 58 04 | 20 02 |128

4 | T |011,5| 448079 22 25 05 | 16 49 58,857 | 3 54 | 58 14 | 20 03 |128
58S | 012,56 452147 22 8156 | 165355400 | 3 53 [ 58 24 | 20 04 |128
6 |C|013,5| 456219 223823 | 1657 51,961 | 3 53 | 58 35| 20 05 (128
7P |014,5] 500243 2244 27 | 1701 48,514 | 3 52| 58 46 | 20 06 {128
8 |8 | 015,56 504370 22 50 06 | 17 05 45,069 | 3 52 | 58 57 | 20 07 (129
9 | N|016,5| 508450 225522 | 170941,629 |3 51| 59 09| 20 07 (129
10 (P | 017,5| 51253,2 (4230013 {1713 38,192} 3 51| 59 20 20 08 (129
11 |U | 018,5| 51701,6 230440 |17 17 34,759 | 3 51 | 59 32| 20 09 [129
1218 | 019,56 52110,3 230843 | 172131,327| 3 51| 5945|2009 (129
13 | ¢ | 020,5| 52519,1 231222 | 172527,804| 3 50| 59 57| 20 10 |129
14 | P | 021,56| 529281 231536 | 1729244583 50| 00 10 | 20 10 |129
15 |8 | 022,5) 533237,3 231825 | 173321,017 350 0022|2011 (129
16 | N | 023,5| 53746,6 232050 | 173717,574 (3 50| 00 35 | 20 11 |129
17 | P | 0245 54136,0 |+232250 [174114,127|3 50| 0048 | 20 12 |129
18 | U | 025,5]| 546055 2324 26 | 1745 10,680 | 3 50| 01 01 | 20 12 |129
19 |8 | 026,5] 55015,1 232536 | 174907,232}3 50| 01 14 | 20 12 |129
20 | C | 027,5| 554247 232622 | 175303,78513 50| 01 27| 20 13 {129
21 | P | 028,5] 558344 232643 | 1757 30,3391 3 51| 01 40| 20 13 |129
22 |8 | 029,5| 602440 232640 | 1800566,896 3 51 | 01 53| 2013|129
23 | N | 030,5{ 606536 232611 | 1804 53,455 |3 51| 02 06 | 20 13 129
24 |P|031,5] 61103,2 |4+232517 {1808 50,0173 51| 0219|2013 (129
25 | U |032,5| 615126 232359 | 181246,579 3520232 2013|129
26 |8 ] 033,5] 619220 232216 | 181643,143 13 52| 0245|2013 (129
27 | ¢ | 034,5| 62331,2 232008 | 182039,706) 3 52| 02 57| 20 13 [129
28 | P | 035,5] 62740,3 231736 | 18 24 36,268 | 3 53°| 03 10| 20 13 |129
29 |8 | 036,5] 63149,1 23 1440 | 1828 32,8283 54| 03 22| 20 13 |129
30 | ;| 037,5]| 635577 231118 |183229,386| 3 54| 03 34| 20 13 |129

Shunce vstupuje do znameni Raka dne 21i. ¢ervna v 9h14m SEC,
Zadldtek astronomického léta.. Letni slunovrat.
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SLUNCE

Cervenec 1968

o 1 T v <

2| 2 3, o £ 50 | Polotait e tas sttodonsrop
| :1§ =2 = - " =
A= A% 25 rektascenze deklinace hvézdny tas c?;a p%ll.ggne zédpad Iauf:;

2440 12h

hm s 7 " lhm s hm|ms|hm|®°
1|P | 0385} 64006,1 |+230732 (183625941 |3 55| 0346 2012|129
2 (U |039,5F 644 14,2 230323 [184022,494|355(0357 2012|129
38 | 040,51 648220 22 5848 | 1844 19,046 | 3 56 | 04 08 | 20 12 129
4C | 041,5} 65229,6 22 5350 |18 4815,598 |3 57| 04 19| 20 11 |129
5| P |042,5| 656 36,7 224828 | 185212,152 |3 58| 0429|2011 (129
6 S | 043,57 70043,5 224242 |18 56 08,710 | 3 58 | 04 40 | 20 10 |128
TN |044,5] 704500 223633 | 190005272 )3 59| 04 49 | 20 10 [128
8| P |045,5] 70856,0 |+223000 |190401,837 (4 00| 0459|2009 (128
9| U |o046,5{ 713017 222304 | 1907584041401 (05072009128
10 [ 8 | 047,5] 717 06,9 221545 11911 54,971 |4 02| 05 16| 20 08 {128
11 |C |048,5) 72111,8 220802 | 191551,536 |4 03| 05 24 | 20 07 |127
12 | P | 049,5| 725 16,1 21 5958 | 19 19 48,097 | 4 04 | 05 81 | 20 06 |127
13 |8 | 050,5} 729200 21 51 30 | 1923 44,654 | 4 05| 05 39 | 20 06 |127
14 | N | 051,5]| 733235 214240 | 1927 41,208 | 4 06 | 05 45 | 20 05 (127
15 | P | 052,5| 738726,5 |+213328 |193137,760 1407|0552 2004|126
16 | U | 058,5| 74129,0 212354 | 193534,311 |4 08| 0557|2003 |126
17 |8 | 054,5| 74531,0 211357 | 193930,863|4 09| 0603 | 2002|126
18 | C | 055,5| 74932,6 210340 | 194327417 |4 11| 06 07 | 20 01 |125
19 | P | 056,5| 753336 205300 | 194723,972 |4 12| 06 12 | 20 00 |125
20 [ S | 057,5| 75734,0 204200 | 195120,529 |4 13|06 15|19 59 [125
21 | N | 058,5| 80134,0 203038 |195517,089 |4 14| 06 18| 19 58 124
22 | P | 059,5| 80533,4 |4+201856 | 1959 13,650 |4 16| 06 21 | 19 56 124
23 | U | 060,5| 809322 2006 54 | 200310,213 |4 17| 06 23| 19 55 (124
24 |8 | 061,5| 813304 195431 | 2007 06,7754 18| 06 24 | 19 54 |123
25 | ¢ | 062,5) 81728,1 194148 [201103,336(4 19|06 25| 19 53 {123
26 | P | 063,5| 821252 192846 | 2014 59,896 |4 21| 06 25| 19 51 (123
27 |8 | 064,5| 82521,7 191524 | 2018 56,452 | 4 22| 06 25 | 19 50 {122
28 | N | 065,5] 82917,6 19 01 43 | 20 22 53,007 | 4 24 | 06 24 | 19 48 |122
29 |P | 066,5| 83312,8 |4184743 |202649,558 4 25| 0622|1947 (122
30 |U | 067,5] 837075 18 3324 | 203046,109 4 26| 06 20| 19 46 {121
31 | S | 068,5| 84101,5 181848 | 2034 42,659 |4 28 | 06 18| 19 44 |121

Slunce vstupuje do znameni Loa dne 22. éervence ve 20008m SEC.
Dne 2. ¢ervence je Zemé od Slunce nejdale 152 miliontt km.
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SLUNCE

Srpen 1968

; ; lednik a Sas stfedoevrop.

3 2 :;3 a o £ or 8¢ Pghezo? + 50° rovnobéikyp
‘jé g% E8 vy- ravé azi-
8. As E,g rektascenze | deklinace hvézdny 8as | ehod p%ledne zépad |mput

2440 12h
hm s 7 Ihm s hmi m s | hm|°

1|C | 069,5) 84454,9 [+180353 | 208830,211 1429|0614 | 1943 (120
2 | P |070,5 848 47,6 17 48 41 2042 35,766 | 4 30 | 06 10 | 19 41 |120
318 (07,5 852398 173512 | 2046232,2251482 0605|1939 (119
4 | N|072,5| 85631,3 17 1725 | 205028,8871433!10600/| 1038|119
5| P|073,5 9 00 22,2 170122 1205425451 | 435|0554| 1936|118
6|0 |o745] 904125 | 164503 | 205822,016| 4356|0548 19 35 [118
718 |0755] 908022 162827 | 2102 18,579 1438|0540 19 33 |117
8| C 076,5 911 51,3 16 1135 |21 06 15,140 | 4 39| 0533 |19 31 (117
9 P | 077,5] 91539,8 155428 | 211011,696 (440 | 0524|1929 (116
10 |8 | 078,5| 919277 153706 | 21 14 08,249 1 442 | 05 15| 19 28 |116
11 | N | 079,5| 923 15,1 151928 [ 211804,800|445 | 050619 261116
12 | P | 080.5 92701,8 |+150136 |212201,349 |4 45| 04 56 | 19 24 |115
13 |G| 081,51 930481 | 144330 | 212557.898 | 4 46 | 04 45| 19 22 [115
14 | S | 0825 9 34 33,8 142509 | 21 29 54,449 | 448 | 04 34 | 19 20 |114
15 | C | 083,5 938 19,0 140634 [ 213351,002(449|0423|19 19114
16 | P | 084,5| 94203,7 134746 | 213747,556 451041019 17113
17 |8 | 085,5| 945478 1832845 [214144,118|452|0358|1915 (113
18 | N | 086,5| 949 31,5 130930 [214540,672 |4 54| 0345|1913 (112
19 | P | 087,5| 958 14,7 |4+125004 | 2149 37, 45503311911 (112
20 | U 088,5| 956 57,4 123024 | 21 53 33 792 457 |0317(1909 (111
21 § 089,5 | 10 00 39,6 121033 | 215730,352 1458|0303/ 1907|110
22 | C | 090,5] 1004 21,4 11 5030 |22 0126,910]|5 00| 0248 | 1905|110
23 | P | 091,5] 10 08 02,8 113016 | 220523,465]|501| 0232|1903 (109
24 | S | 092,510 11 43,7 110951 | 220920,018|503|°0216| 1901|109
25 | N | 093,5]| 1015 24,2 104915 |22 1316,568 |5 04| 02 00| 18 59 |108
26 |P | 094,51101904,2 |4+102829 12217 13,117 |5 06|01 43| 18 57 (108
27 | U | 095,5( 1022 43,9 1007 33 | 222109,665| 5 07| 01 26| 18 54 |107
28 | S | 096,5| 10 26 23,1 04627 |222506,2141509|0109] 18 52 (107
29 | ¢ | 097,5 | 10 30 02,0 92512 |222902,766 | 5 10| 00 51 | 18 50 (106
30 | P 098,5 10 38 40,5 90348 |223259,322 51200331848 (105
31 |8 | 099,5] 1087 18,7 84216 | 223655,8811513|0014 ] 18 46 {105

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23, srpna ve 3h03m SEC.
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SLUNCE

ZATT 1968
- ] ; : Polednik a das stfedoevrop.
B El = ok 20 ons¢ obzor + 50° rovnob&zky
3|45 25
a E 831 FE | rektascenze | doklinace | hvézdng tes CH,:] p%gﬁe zépad |52
2440 | - 11h
hm s 7 7 | hm s hm|{m s |hm|?®
1N 1005 104056,5 |+ 82035 | 2240 52,442 | 5 15| 59 55| 18 44 |104
2 P |101,5] 1044340 75847 | 224449,005|5 16 | 59 36 | 18 42 |104
31U |102,5] 104811,3 73651 | 224845,566 (5 18|59 17| 18 40 [103
4|85 | 103,51 1051 48,2 71447 | 225242,125 |5 19 | 58 57 | 18 38 [103
5| C | 104,5) 1055249 65237 | 22 5638,681|521|5837|1836/(102
6 | P | 1055 1059 01,3 63020 | 23 0035,233 |5 22| 58 17|18 33 [101
T8 | 106,5] 1102 37,5 60757 | 230431,782 |5 24|57 56| 18 30 |101
8 | N | 107,5| 1106 13,5 54528 | 23 08 28,330 | 525 | 57 86| 18 28 |100
9| P | 1085| 1109494 |+ 52252 | 2312 24,877 5 27 | 57 15 | 18 26 |100
10 | U | 109,5 1113 25,1 50012 | 231621,426|5 28|56 54| 18 24 | 99
11 |8 | 110,5| 1117 00,6 43726 |232017,976 (5305633 |18 22| 98
12 | ¢ | 111,5| 1120 36,1 41435 | 232414,528 1531|5612 | 1819 98
13 | P | 112,5| 1124 11,5 35140 |232811,083|533|5551 (1817 97
14 | S | 113,5| 1127 46,8 32840 |233207,639|534 5530|1815/ 97
15 | N | 114,5( 11 31 22,1 30537 | 233604,197|536| 5508|1813 | 96
16 | P | 115,5| 113457,3 |-+ 24230 | 234000,7561 5 37 | 54 47 | 18 11| 96 }
17 |U | 116,56 113832,6 21919 | 234357314 |539 (5426|1808 95
18 | § | 117,5| 1142 07,8 15606 |234753,871|540)|5404)18 06| 94
19 | C | 118,5 ] 11 4543,1 13250 [ 235150427542 (534318 04| 94
20 [P | 119.5| 1149185 10932 [235546,979|6543|5322]1802| 93
21 |8 | 120,56 | 1152 83,9 04612 | 235948,529| 54553011800 92
22 | N | 121,5| 115620,4 |+ 02251 00340,077 | 546 | 52 40 | 17 57 | 92
23 | P | 122,5| 1200 04,9 |— 000 32 007 36,624 | 548 |52 19|17 55| 91
24 | U | 123,5| 12 03 40,6 02355 01133,172 | 549 | 51 58|17 53| 90
25 |8 | 124,57 12 07 16,5 04719 01529,722 | 5 51| 5138|1751 90
26 | C | 125,5| 121052,5 11043 01926,2761552|5117|1749| 89
27 | P | 126,5| 12 14 28,7 13406 02322834 |554|5057| 1746 88
28 |8 | 1275 1218 05,0 15729 02719,839415 56| 6037| 1744 | 88
29 | N | 128,51 1221 41,6 2 20 50 031 15,856 | 5587|5017 17 42| 87
30 [P 129,51 1215184 |— 24411 085 12,5618 .5 58 (49 57| 1740 87

Slunce vstupuje do znameni Veh dne 23. zafi v 0b26m SEC.

Zualdtek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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SLUNCE

Rijen 1968

i Iy YIop.
o] o 2 » 20 ma | Pouinikaias sistoeiy

ol 2 =4
g8 g%l £2 vy- ravé azi-
& |85 B8 | rektascenze | deklinace hvézdny &as | chod p%ledne zépad |pue

2440 11h

hm s 7 lhm s hm|ms|hm{?®°
1|0 | 1305 1228555 |— 30729 03909,077 | 600 |49 38|17 38| 86
218 | 131,6| 12 32 32,8 33045 043 05,633 (601 |4919) 17 36| 86
3|C|132,5] 123610,4 35359 04702,185 | 6034900} 17 34| 85
4 | P | 133,5| 12 39 48,3 41710 | 05058,735 | 6 05| 484117 32| 84
515 | 134,5] 12 43 26,5 440 18 054 55,283 | 6 06|48 23|17 30| 84
6| N| 13551 1247 05,1 50322 05851,830 | 608|4805( 17 28| 83
7P |136,5] 125044,1 |— 52622 10248,378 | 6 09 | 47 48| 17 26 | 82
8| U | 187,5]| 1254235 54919 10644,927 | 6 11| 473117 24| 82
918 |138,5] 125803,3 612 10 11041,479 | 612 |47 15| 17 22| 81
10 {C | 139,51 1301 43,6 6 34 58 11438,033 1614|4658 (17 19| 81
11 { P | 140,5| 1305244 6 57 39 11834,589 | 6155|4643 |17 17| 80
12 {8 | 141,5] 13 09 05,6 72016 12231,147 | 6 17 | 4628} 17 15| 80
13 | N | 142,5| 1312474 74246 12627,706 | 6 19|46 13| 17 13| 79
14 | P | 143.5] 1316297 |— 80510 13024265 | 6 20| 4559| 17 11| 78
15 | U 1445 | 1320125 8 27 28 13420823 | 622|4546| 1709 78
16 | S | 145,5| 13 23 56,0 849 39 13817,380 | 623 |4533| 1707 77
17 | C | 146,5| 1827 40,0 91142 14213,934 | 62545211705 | 76
18 | P | 147,57 1331 24,6 93337 146 10,486 | 627 | 4509|1703 76
19 [ S | 148,5| 13 35 09,8 9 55 24 15007,036 | 628 | 4458|1701 | 75
20 | V| 149,5| 133855, 7| 101703 | 15403,584 | 6 30| 44 48|16 59| 75
21 | P | 150,5| 1342 42,2 (—1038 32 15800,132 | 631 | 443816 57| 74
| 22| 0| 151,5| 1346294 10 59 52 20156,683 | 633442916 55| 74
23 | S 152," 13 50 17,3 1121 03 20553,237 | 635|44 20| 1653 | 73
24 | C 153,5| 13 54 05,8 11 42 02 20949,795 | 636 |44 13| 1641 | 72
25 | P 154,5 13 57 55,1 12 02 52 21346,357 | 6 38| 4406 16 50| 72
26 | S | 155,5] 1401 45,1 12 23 30 21742921 | 640 |44 00| 16 48| 71
27 | N | 156,56 | 14 05 35,7 12 43 56 22139484 | 641 | 4354|1646 | 71
28 | P | 157,5) 1409 27,1 | —1304 10 22536,046 | 643 | 4349|1644 | 70
20 | U | 158,5] 1413 19,2 132413 229 382,605 | 64543451642 | 70
30 { S | 1595 141712,1 18 44 02 23329,160 | 646 | 43 42| 16 40| 69
31 | & 160,51 14 21 05,7 14 03 38 23725712 | 6484339 16 39| 69

Slunce Vstupuje do znameni Stira dne 23. fijna v 9230m SEC,
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SLUNCE

Listopad 1968

o 7 Polednik a tas stiedoevrop.

g 2 é 2 0 EC o~ SC¢ obzor + 50° rovno%éikyp
g ‘:‘E’ =2 v§- ravé azi-
Ao A% 28 | rektascenze deklinace hvezdny ¢as | ohod p%ledne zdpad |mut

2440 11k

hm s °© 7 Ihm s hm|m s |h m|°
1| P |161,5] 142500,1 |—14 2300 241 22,262 | 6 50 | 43 37 16 37| 68
2|8 |162,5] 14 28 55,3 14 42 09 24518,811 | 6 51 | 43 36| 16 35| 68
3 | N|163,5] 14 32 51,2 1501 03-| 24915,361 | 653 |43 36|16 34| 67
4 |P|1645| 143648,0|—151942 25311,911 | 6 55|43 37|16 32| 67
5|10 165,5 | 1440 45,6 15 38 07 2 5708,465 | 6 56 | 43 38 | 16 30 | G6
6| S |166,5] 1444440 | 155616 | 30105020 |6 58|43 40|16 29| 66
7 C | 167,5| 14 48 43,3 161409 | 30501,578 |7 00|43 43|16 27| 65
8| P | 168,5] 1452434 | 163146 | 30858,138 | 701 |4347|1626/ 65
9 |S | 169,5| 1456444 | 164906 | 312 54,699 | 703 | 43 52| 16 24 | 64
10 | NV | 170,5 | 15 00 46,2 17 06 09 31651,260 | 705 | 4358 | 16 23| 64
11 | P | 171,5| 1504488 |—17 22 55 32047,820 {706 |44 04| 16 21| 63
12| U 172,56 | 1508 52,4 17 39 23 32444380 | 708 |44 12|16 20| 63
13 |8 | 173,5| 151256,8| 175532 | 32840,987 | 710 |44 20| 16 19| 62
14 | G | 174,5] 151702,0| 181123 | 833237,492 | 7114429 |16 17| 62
15 | P | 175,56 1562108,2| 182666 | 33634,045 (713 |44 39|16 16| 62
16 |S | 176,6| 1562515,2| 184208 | 340380,696 |7 14 | 44 50|16 15| 61
17 | N | 177,56 152923,0| 1857 0% 344 27,147 | 716 | 4501 | 16 14| 61
18 | P | 178,5| 1533 31,7 |[—19 11 34 348 23,608 718 |45 14|16 12| 60
19| U 178,5{ 15 37 41,3 19 25 45 35220,253 | 7194527 |16 11| 60
20 [ S | 180,5} 1541 51,7 19 39 36 35616,812 | 7214541 |16 10| 60
21 | & | 181,56 1546029 | 195306 | 40013,375 | 722 |45 56|16 09| 59
22 | P | 182,5| 155014,9| 200614 | 40400,042 | 724 |46 12| 16 08| 59
23 |8 | 183,56} 155427,7| 201859 | 40806,609 |7 25|46 29| 16 07 | 58
24 | N | 184,5| 1565841,3| 203122 | 41203,075 | 727 | 4646 | 16 06 | 58
25 | P | 185,5| 16 02 55,6 |—20 43 22 41559,638 | 728 |47 04|16 05| 58
26 | U | 186,5} 16 07 10,6 20 54 59 41956,197 | 730|447 23|16 05| 857
27 |8 | 187,5] 1611 26,4 210613 42352,752 | 7 31| 47 43 | 16 04 | 57
28 | C | 1885 1615429 2117 02 4 2749,305 | 733 |48 03|16 03| 57
290 | P | 189,5| 16 20 00,0 21 27 27 43145857 | 734482416 02| 56
30 | S | 190,5| 1624 17,9| 213728 | 43542409 |736| 4845|1602 | 56

Slunce vsiupuje do znameni Stfelce dne 22. listopadu v 6049 SEC.
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Prosinec 1968

SLUNCE

Polednik a 8as stiedoevrop.

g1 g = or B¢ 0% 8¢ obzor + 50° rovnob&Zky
% a3 £5 . -
3 E 3’: E‘é rekiascenze deklinace hvézdny das cﬁ,'d p%ﬁggne zépad ;ﬁ;

2440 11/12h
hm s 7 lhm s hm|m s |hm| °
1| N|191,5| 1628 36,3 | —21 47 04 43938,962 | 737|4908 | 16 01 | 56
2| P|192,5| 163255,5|—215615 | 44335,517 | 738|4930| 16 01| 56
3| U |193,5| 1637152 22 05 01 447 32,074 | 7394954 | 16 00| 55
4 | S [194,5] 1641 35,5 22 13 21 45128,634 | 741|5018|1600| 55
5G| 1955 1645564 22 21 15 455 25,195 | 742 | 5043 | 15 59| 55
6 | P | 196,5]| 16 5017,9 22 28 44 45921,758 | 743 | 51 08| 15 59-| 55
718 |197,5| 16 54 39,9 22 35 46 50318,321 | 744 |5133| 1559 | 54
8 | N|198,5| 1659024 22 42 22 507 14,884 | 745| 5200 | 15 59 | 54
B
9| P | 199,56 1703 25,4 |—2248 31 511 11,446 | 746 | 52 26| 15 58| 54
10 | U | 200,56 | 1707 48,9 22 54 13 51508,006 | 747 | 5253 | 1558 | 54
11 |8 | 20,5 171212,8 22 59 28 51904,563 | 748 | 5321 | 15 58| 54
12 | & 202,56 | 1716 37,1 23 04 16 52301,119 | 749 5349 15838 | 54
13 | P | 203,5| 172101,8 23 08 36 526 57,672 | 7505417 15 58| 54
14 | S | 204,5| 1725 26,8 2312 29 530 54,225 | 751 | 5446 | 15 58 | 53
15 | N} 205,5| 17 29 52,1 23 15 54 534 50,778 | 752 | 5515 | 15 58| 53
16 | P | 208,5| 1734 17,7 |—23 1851 53847,333 | 753 | 5544|1559 53
17 | U 207,5| 17 3843,6 23 21 21 542 43,891 | 753|456 13| 1559 | 33
18 | S | 208,5| 1743 09,7 23 23 22 54640,454 | 754 | 5643 | 15 59| 53
19 | & | 209,5 | 1747 36,0 23 24 55 55037,021 | 754 |57 13|16 00| 53
20 | P | 210,56 1752024 2326 00 554 33,589 | 755574216 00 53
21 | S | 211,51 17 56 28,8 23 26 36 55830,158 | 756|5812| 1600 53
22 | N 212,5] 1800 55,4 232644 | 60226,724 | 756 | 5843 |16 01 | 53
23 | P | 213,5| 18 0522,0—23 26 24 606 23,286 | 757|5912116 02} 53
24 | U | 214,5| 1809 48,5 23 25 36 61019,844 1757|5942 16 02| 53
25 § 215,5| 18 14 14,9 232419 61416,399 | 758| 001216 03| 53
26 | C | 216,5] 18 1841,3 2322 35 61812,952 | 758 | 0042 |16 03| 53
27 | P | 217,5| 1823 07,5 23 20 22 62209,504 | 758|011 12|16 04| 53
28 | S | 218,5| 18 27 33,6 23 1740 626 06,058 | 759 | 0141|1605 53
29 | N | 219,5] 1831 59,5 23 14 31 63002,613 | 759|0210]1606( 53
%

30 | P | 220,56 188625,1 [—23 1054 633 59,170 | 759 0239| 16 07| 54
31 |0 221,56 | 1840 50,5 23 06 49 63755730 | 759| 0308|1608 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 21. prosince ve 20000m SEC,
Zaldtek astronomické zimy. Zimni slunovrat.




SLUNCE A ZEME 1968
Stredni ekvinokcium 1968,0

o ob §G Soumrak pggi]-:-uso TOvVRo
Datum polednik a &as stfedoevrop.
. . " zatitek konec
A 4 1 ¢ Towive Blvinols astr. | obt. | obl. | astr.
‘ oz ] +5d |[hm|hm|hm | h m
I. 1(279,635| 0,98332| 1617,5 |—0,380|—0,369| 600|721 |1645| 1806
11| 289,829 | 0,98339 | 16174 |—0,372,—0,336| 559|719 1656| 1816
21 | 300,010 | 0,98402 | 1616,8 |—0,336|—0,334|555(711|1710]| 1828
31| 310,179 | 0,98517 | 16 15,6 | —0,294|—0,315| 545|702 | 1724 | 1841
II. 10 | 320,319 | 0,98668 | 16 14,2 |—0,306|—0,292| 532|647 | 1741 | 18 56
20| 330,418 | 0,98865| 1612,2 |—0,317|—0,291|517|631[1756| 1912
TII. 1| 340,480 | 0,99100| 1609,9 [—0,307|—0,330|458| 611 | 1814 | 1930
11| 350,490 | 0,99351 | 16 07,5 |—0,316|—0,340{437 (551 | 1829 | 1945
21 0,444 | 0,99628 | 16 04,8 |—0,3421—0,3341412|529|1845| 2003
31 10,346 | 0,99917 | 16 02,0 |—0,370[{—0,369{347|507| 1901 | 2028
IvV. 10| 20,190| 1,00199| 1559,3 |—0,367|—0,3921321|444)|1918| 2044
20 29,975 | 1,00482 | 1556,6 |—0,362|—0,380|252|423|1935| 2107
30| 39,712 | 1,00750 | 1554,0 |—0,392|—0,370| 222403 |1952| 2135
V. 10| 49,397 | 1,00989 | 1551,8 [—0,383 | —0,363| 1 50| 344 | 2009 | 2205
20 59,035| 1,01206 | 1549,7 |—0,339;—0,356| 1 14 | 327 | 2025 | 2240
30| 68,642 | 1,01387 | 1548,0 |—0,332:—0,315|027|316| 2039 2330
Vi. 9 78,214 1,01521 | 1546,8 |—0,319{—0,267| *) [308| 2050 *)
19| 87,764 | 1,01619 | 1545,9 |—0,270|—0,262 30512056 ¥
29 97,305 1,01670 | 15454 |—0,227|—0,234 3102057
VII. 9| 106,821 ! 1,01665| 15454 {—0,205|—0,178] . 318|2052 .
191 116,373 | 1,01623 | 1545,8 {—0,191({—0,165{101|{330|2042| 2309
29| 125,927 | 1,01531 | 1546,7 |—0,158|—0,169| 141 | 345| 2026 | 2228
VIII. 8} 135,498 | 1,01389 | 1548,0 |—0,130|—0,148}212|402|2010| 21 56
18 | 145,099 |'1,01216 | 1549,6 |—0,152|—0,135]241 |4 17| 1950| 2125
28 | 154,741 | 1,01004 | 1551,6 |—0,163|—0,149| 304 | 434| 1928 | 2055
IX. 7| 164,422 | 1,00757 | 1554,0 [—0,149|—0,1801326|450| 1906 | 2027
17| 174,153 | 1,00497 | 15 56,4 |—0,170|—0,184| 346 | 506 | 1844 | 2001
27| 188,941 | 1,00217 | 15 59,1 —0,204|—0,1821403 | 521 | 1821 | 1936
X. 7] 193,779 | 0,99926 | 16 01,9 {—0,214|—0,2211420| 536 | 1800| 1913
17| 203,675 | 0,99645 | 16 04,6 |—0,211|—0,240({436|552| 1739 | 1853
27| 213,631 | 0,99369 | 16 07,3 |—0,215{—0,214(451 | 607 | 1721| 1834
XI. 6| 223,636 0,99107| 1609,8 |—0,233{—0,209|506|623| 1705| 1819
16 | 233,691 | 0,98881 | 1612,1 [—0,210|—0,208]|520|638| 1652 1808
26 | 243,795 | 0,98682 | 16 14,0 {—0,163|—0,175| 583|652 | 1642 | 1801
XII. 6 253,930 | 0,98520 | 1615,6 {—0,156 |—0,127| 544 | 705| 1637 | 17 57
16 | 264,094 | 0,98411 | 16 16,7 |—0,135|—0,086| 553 | 714{ 1637 | 17 57
26| 274,280 | 0,08344 | 1617,4 |—0,069|—0,068|558| 719| 1642 | 1803
*) Astronomicky soumrak — kdy je Slunce méné ne# 18° pod obzorem — trva

na +50° rovnobéZce od 2. VI

. do 12. VII. po celou noc.
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2. MESIC

Na str. 27—38 jsou sestaveny efemeridy pro kaZdy den v roce. Uve-
deny jsou:

a) Zdanliva geocenirickd rektascenze i deklinace mésiéniho stfedu a
vodorovnd paralaxa rovntkovd, a to pro 0b EC.

b) Fyzikalni efemerida Mésice pro svétovou ptilnoc, a to: selenogra-
fickd Sirka p a délka 1 sttedu kotoude tak, jak se jevi ze stfedu Zemé.
Tyto dvé soutadnice uréuji misto na povrchu Mésice, které ma stfed
Zemé prave v zenitu. Sitka je kladn4 na sever od mési¢niho rovniku,
zaporna na jih, délka — v astronomii — je kladnd pro ttvary leZici na
zapad od hlavnilio poledniku a zdpaernéd pro objekty leZici vychodné.
V astronautice se v3ak po¢itd délka kladné pro objekty vychodné od
poledniku a zaporn& na zdpad od hlavniho poledniku. Colongitudo
(col.) je v podstaté selenograficka délka fermindforu (rozhrani mezi
osvétlenou a tmavou ¢dsti Mésice) v okoli mésiéniho rovniku, potitana
v astronomii kladné na vychod od stfedu disku. Pélem kruZnice termi-
natoru je misto na Mgsici, které ma Slunce v zenitu (subsolarni bod).
Jeho selenografické soufadnice jsou: délka Ag a Sifka fg. Délku
vypoéteme ze vztahu Ag = 90° — col., kdeZto §itka se méni jen po-
zvolna, a proto je uddna na kazdy desdty den pod dennimi hodnotami
mési¢nich tabulek. P je poziéni ithel severniho konce mé&siéni osy kladng
pocitany od severu k vychodu. Stdfi Mésice poditdme ve dnech od
novu k novu.

c¢) Vychod, svrchni priichod a zdpad pro sttedoevropsky polednik
a obzor padesdlé rovnobéizky severni 3ifky v &ase stiedoevropském
jsou uvedeny ve tietim oddilu mési¢ni efemeridy. Vztahuji se na horni
okraj Mésice i s ohledem na primérnou refrakei.

Pod mésiéni tabulkou jsouuvedeny mési¢ni faze v obvyklém oznaeni:
© nov, 3 prvni étvrt, @& uplnék, € posledni &tvrt.

Od r. 1923, kdy byly zavedena do efemerid Brownova lunérni teorie,
¢isluji se jednotlivé lunace v plynulém sledu a poéitaji se od novu k no-
vu. Uvedeny jsou i doby pfizemi a odzemi v SEC.

Stredni elementy Mésice
(Pro 1. I. 1968)

Stiedni délka denni zména

vystupného uzlu drahy...... 23,9941° — 0,052954°

Pz aq st s snnmmamusis sy 221,2122° + 0,111404°

Mésice ..., 286,0060° +13,176396°
“sklon drdhy ........ ... ... " 5,1454°

vysttednost ............... 0,05490
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MESIcC
Leden 1968

Polednik a tas
ok EC ) ob 8¢ stfedoevropsky, obzor

5:1:% -+ 50° rovnobiiky
55 rektasc.| deklin. | I{:;z' g | % | col. { P ‘ stafi c;?);l ;;gg}};g& zhpad
hm o "o @ 2 e e d |hm|hm |hm
1{19 34,0 —2646| 5906 |+6,5(+4,9|276,4|— 9,2| 0,8| 038/ 1325,0(1719
212034,6)| —2349 | 5822 |+6,4|+5,8|288,6|—14,1| 1,8]1010| 1421,2|1842
312130,3| —1936| 5732 [+6,0(+6,3|300,8/—17.8| 2,8|10233|1511,9|2003
412221,3) —14 33| 5642 |+5,2 46,4 313,00—20,3| 3,8}1049| 1557,9|2119
5123 08,4 — 901 | 5556 |+4,2|+6,0|325,1|—21,6| 4,8|1103| 1640,5|22 31
6123 52,9 — 317 | 5516 |+3,0(4+5,2|337,3|—22,1| 5,8(1115]/1721,0|2341
71 085,8) 4+ 227| 5445 |+1,7|4+-4,2| 349,5|—21,6| 6,8|1127/18 0,7|— —
8] 1184 4+ 800| 5424 |4-0,3]|42,9 1,6/ —20,5| 7,8]1149/1840,9| 049
9] 201,7 +1313| 5413 |—-1,0|+1,5| 13,8/—18,5| 8,8]1153/1922,6| 158
10| 246,8) +-1757| 5413 [—2,4|+0,1| 259|—158| 9,8[1210/20 6,9 309
11| 334,3) +2202| 5422 |—-3,6|—1,3| 38,1|—-12,4| 10,8 |12 33| 2054,5| 420
12| 424,8) +-2514| 5439 |—4,6|—2,5| 50,2|— 8,2| 11,8|1303|2145,4! 531
13| 5184 +2719| 5503 |—5,5(—3,4| 62,4|— 3,3 12,8 | 1344] 2239,1| 637
14| 6144 +2806| 5532 |—6,2(—4,2| 74,5/4+ 2,0| 13,8 | 1440 2334,3| 736
15} 711,5| +-2725| 5603 |—6,5(—4,6| 86,6|+ 7,3 14,8 | 1547 — — 821
16| 808,3| +2516| 5635 |—6,5|—4,8| 98,7/4+12,1| 15,8|1704| 029,2| 857
17| 903,5| +2144| 5707 |—6,2|—4,8|110,9/+-16,2| 16,8 | 1825/ 1224| 922
18] 956,6) +-1702| 5735 |—5,5|—4,6|123,0/+19,2| 17,8 | 1947 213,1| 942
1911047,5 +1125| 5801 |—4,6|—4,2|135,1|+21,2| 18,8| 2107, 8 1,6] 958
2011137,00 + 513 | 5824 |—3,3|—3,6| 147,3/4+22,0| 19,8 | 2228 348,5(1012
21(1225,9 — 118| 5843 |—1,8|—3,0|159,4/4-21,8| 20,8 | 2349 435,0|1026
2211315,6| — 748| 5859 |—0,3|—2,3171,6/4+20,6 | 21,8| — —| 522,4{1041
2301407,1| —1359| 5912 |4-1,4|—1,5|183,7/+18,3| 22,8 112| 612,2/1059
2411501,7| —1929| 5920 |+2,9(—0,6|195,9/4+14,9| 23,8| 238 7 5,5(1122
25|1559,9) —2355| 5923 | +-4,2|4+0,4|208,0/4-10,3| 24,8] 409 8 3,0/1153
26(1701,6] —2654| 5919 |+5,4|+4+1,5|220,2/4 49! 258 528 9 421237
27118 05,6 —2808 | 5908 }+6,1|+2,6|232,4/— 1,1| 268| 638/ 10 7,0(13 37
2811909,3| —2731 | 5849 {+6,5(+3,6|244,6/— 7,0 27,8 | 731 11 8,6{1452
2912010,6| —2508 | 5821 |+6,5|1+4,4|2568/—12,2| 28,8| 807/ 12 6,7|16 14
30121 08,0 —2122| 5746 |4-6,1|+5,0]269,00—16,4| 0,3| 834|1259,8(1737
31|22 00,9 —1632| 5708 |+5;4|4+5,3]281,2(—19,4| 1,3| 853/ 1348,3|1856
Lunace . 558 za¢ind dne 29. L. Selenograficka Slunce:
P dne 7. I v 15023m SEC 1. L 35
@ dne 15. I v 17012m SEC 11. L. —1,67
@ dne 22. 1. v 20"'38™ SEC 21. 1,  —1,5°
@ dne 29. 1. v 17h30m SEC 31. 1. —1,4°

Odzemi dne 9. 1. ve 14k SEC
Prizemi dne 25. I. v 11 SEC
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MESIC
Unor 1968

Polednik a tas
B ob EC ok 3¢ stfedoevropsky, obzor
:“’g + 50° rovnob&iky
& Jlrextase.| dextin. Il’zﬁ:, g I 2 | col. | P lst.’ﬂ'i c‘l;%-d ;:1{31}113:1 zapad
%, %, o ‘o o ° ° ° d |hm|{h m (hm
1122499 —1104 | 5627 |+4,4|+5,2]293,4 —21,2| 23| 908]1432,8(2011
2123359 — 516| 5548 | +-3,2|+4,8|305,6/—22,0| 3,3| 920|1514,8(2123
31 0198 + 036| 5513 |+1,9|+4,0|317,7—21,9| 4,3| 932|1555,3|2233
4] 1038,0] 4+ 620 5445 |4+0,5!1+2,9]329,9/—21,0| 53| 94416 35,6 2343
5| 146,4) +1144| 5425 |—0,9|+1,7}342,1|—19,3| 6,3| 957/ 1716,9|— —
6] 2309 +1641| 5415 | —2,2|40,3}354,3|—16,9| 7,3]1013/18 0,1| 053
7| 317,5| +2059| 5416 |—3,5|—1,1 6,4 —13,7| 8,3|1033)1846,1| 204
81 4068 +-2428| 5428 |—4,6—2,4| 18,6/— 9,7 9,3|1059/1935,3| 315
9| 459,1] +-2655| 5449 |—5,5|—3,6| 30,7 — 5,1| 10,3 | 1135/2027,6| 423
10| 554,0| +-2809| 5519 |—6,1 | —4,5| 429/4+ 0,0| 11,3 | 1224 2122,1| 524
11| 630,7| 2758 5555 [—6,5|—5,1| 55,014 53| 12,3[1327/22174/ 616
12| 7478 +2617| 5636 | —6,6|—5,4| 67,2/ 104 13,3 | 1442 2311,8| 6 54
13| 8441 +2309| 5717 |—6,4|—5,3| 79,3 +148| 14,3|1603] — — 724
14] 938,7 +1843| 5757 |—5,7|—4,9, 91,4/ +18,3| 1531727 0 4,4| 746
15(1081,3| 41312 5831 |—4,8|—4,3|103,6/+20,6| 16,3 | 18 50 054,8| 803
16(1122,3) + 657| 5858 |—3,5|—3,5|115,7/+21,9| 17,3 | 2013 143,4| 819
17(1212,5 + 018 5916 |—2,0|—2,5|127,5/4+22,0| 18,3 | 21 36| 231,2| 833
18(13 02,9 — 626| 5926 |—0,4|—1,5]|140,0{4+21,0| 19,3 | 2300] 319,4| 847
19013 54,7 —1250| 5927 |+1,3|—0,5]|152,1| -18,9| 20,3 — —| 4 9,1| 904
20|1448,9] —1835| 5022 |+2.8|+0,5|164,3 +158| 21,3| 026 5 1,7] 925
2111546,2) —2316| 5911 |+4,2|+1,4|176,4({+11,5| 22,3 153! 557,7| 953
22116 46,6| —2633| 5856 | +5,4(+2,31188,6/+ 6,3| 23,3| 317, 657,1|1032
23[1749,0) —2811| 5838 |+6,2|+3,1|200,8/+ 0,5| 24,3| 430 7583|1126
24118 51,6| —2801| 5817 |+6,6|+38,8|213,0|— 5,4| 25,3| 528 859,1|1235
25(1952,.4] —2609 | 5753 [+6,6|+4,4|225,2|—10,7| 26,3| 608] 957,1|13 54
26 (20 49,8) —2247| 5726 | +6,3|+4,8|237.4|—15,2| 27.3| 631]1050,9/1515
27|21 43,2| —1818] 5656 |4-5,6 |+5,0| 249.6| —18,5| 28,3 | 658| 1140,4 (1635
28122 32,9) —1301 | 5625 |--4,7 | +4,8|261,8/—20,6( 29,3 | 713{1226,0(17 51
2912819,5| — 717 5554 [+3,5|+4,5|274.0/—21,8| 07| 727/13 $8|1905
Luiace . 559 zating dne 28. II. Selenograficka 3itka Slunce:
D dne 6. IL ve 13h21m SEC 10. II. —1,4°
@ dne 14. 11 v 7h43m SEC 20. II.  —1,2°

€ dne 21, 1L ve 4h28m SEC
& dne 28. II. v 7h36m SEC
Odzemi dne 6. 1I. v 11t SEC

Prizemi dne 18. II. v 170 SEC

28



- MESIC

Bfezen 1968

Polednik a %as

B (119 od4] ob 8¢ stfedoevropsky, obzor

u% + 50° rovnobeiky
&+ [rektasc.| dextin. | B | g | | ol | P | sthri | 55 | SRR fogpag
h m o ¢ o 2 e 2 e d hm|lh m [hm
1] 004,1| — 122| 5524 |+2,2|-+3,8|286,2/—22,0] 1,7| 739 1349,9(2016
2] 047,6) + 429| 5456 |4+0,8|+2,9(298,4]—21.4| 2,7| 751 1430,4|21 26
3| 131,0/ 41005 | 5434 | —0,6|+1,8|310,6/—20,0f 3,7| 803 1511,4(22 37
4| 215.3] +1515| 5419 |—2,0|4-0,5(322,8/—17.8| 4,7 817 1553,9|2348
5] 301,3 +1949| 5411 |—-3,83|—0,8]|385,0{—14,9| 5,7| 835 1638,7|— —
6| 349,6 +2336| 5414 [—4,4/—22|3472|—11,2| 6,7| 858/1726.3] 059
7| 440,5| +-2624 | 5426 |—5,4 —3,5 359,31 — 6,8| 7,7 929 1816,8| 209
8| 534,0| +-2803| 5449 —6,1}—4,7 11,5;— 1,9| 8,7]11011119 9,8 313
9| 6294 128235522 |—6,6]—5,6| 23,7+ 3,3 97[1108 20 4,0{ 408
10| 7257 +2716| 5603 |—6,8|—6,2| 35,8+ 84| 10,7|1217|2058,2| 451
11| 821,7| +2442| 5650 |—6,6 | —6,4| 48,0/ +-13,1| 11,7 {1335|2151,2| 524
12| 916,6| +-2045| 5741 |—6,1|—6,3| 60,2/+17,0] 12,7] 1458/ 2242,6| 548
13110 10,0| +1536| 5831 |—58,2|—5,7| 72,3|+19,8| 13,7 | 16 21| 23 32,5| 608
14111 02,00 + 931| 5915 |—4,0| —4,8| 84,4/ 4+21,5| 14,7 1746] — — | 624
15|1153,3| + 249 5950 |—2,5,—3,7| 96,6/+22,0| 15,7 | 1911 021,4| 638
16{1244,8/ — 408| 6013 [—0,9;—2,3|108,7/+21,5| 16,7| 2038 110,6| 653
171183 87,6| —1056| 6021 |+0,91—0,9|120,9/+19,7| 17,71 2207 2 1,3| 709
18114 32,7| —1708 | 6015 |+2,6|+0,6 [ 133,0/+16,8| 18,7 | 23 38| 254,5| 728
19(15 30,8 —2218| 5957 | +4,1|+2,0|145,2/4+12,8| 19,7| — —| 351,0| 754
20|16 81,8 —2604| 5981 {+5,3|+43,2| 1574+ 7,6| 20,71 105 450,8| 829
21117 34,7 —2807 | 5859 |+6,2|+4,2/169,6/+ 1,9| 21,7 224| 552,6| 920
22118 37,7 —2821 | 5824 | +6,7|+5,0|181,7— 4,0| 22,7 325 653,8|1024
23119 38,8 —2850| 5749 |+6,8|+5,5/193 9/ — 9,5| 23,7 411] 7524|1140
2420364 —2349 | 5714 |16,5|15,8(206,1]—14,2| 24,7 | 442 846,8[1301
2512129,9) —1937| 5642 | +5,9|+5,8|218,3|—17,7| 25,7 504| 936,714 20
26(2219,6 —1435| 5611 {+5,0(+5,5|230,5|—20,1| 26,7 | 521| 1022,7 (1537
2712306,3 — 900| 5543 | +3,9|+45,0|242,8/ —21,5| 27,7 535/ 11 5,6 |16 50
28123 50,8/ — 8310| 5517 |+2,6|44,3|255,0/422,0| 28,7 547 1146,7(1801
29| 034,2 + 243 | 5453 |+1,2|+3,4|267,2|—21,6| 00| 558 1227,1(1911
30 1174| 4 825| 5433 |—0,3|+2,31279,4/—20,5| 1,01 610|183 7,8/2022
31| 201, 4] +-1345| 5417 |—1,7|+1,1|291,6(—18,6| 2,0] 623|1349,6(2133

Lunace & 560 zalind dne 28. 1I1.
P dne 7. IIL v 10h21m SEC
@ dne 14. 1L v 19h53m SEC
€ dne 21. III, ve 12008m SEC
@ dne 28. IIL v 23n49m SEC

Odzemi dne 5. II1. v 8t SEC

Prizemi dne 17. I11. ve 3h SEC

Selenografické §ifka Slunce:
—1,0°
—-0,8°
—0,5°
—0,2°

1
2
3

1. IIL
1. IIL
1. 1L
1. IIL
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Duben 1968 i

Polednik a ¢as

= ok EC or 8¢ stiedoevropsky obzor
Z + 50° rovnobsiky
=) - -
5: rekt.a.sc.i deklin. | I{;ﬂ’: B l A | col. | P lstﬁi C;’])l;:l ;:53}1}32‘1 ;zdpad
h m e o 2 o= ¢ | °© d hm|h m |h m
1| 246,8) 41833 | 5407 |—3,0/—0,21303,8/ —15,9| 3,0| 639 1433,5(2245
2| 3344 +2236| 5403 (—4,2|—1,6[316,00—12,41 4,0| 700| 1520,0!2355
3] 4244 12544 5408 |—5,2|—38,0|328,3 — 83| 50| 72816 9,1|— —
4| 516,7 27451 5421 | —6,0|—4,3] 340,5|— 3.5 6,0| 804/ 17 06| 101
50 610,9 2830 5444 | —6.6|—5,4]352.7 + 1,6| 7,0| $551753,5] 200
6| 7061 +2758| 5516 [—6.8[—6.4| 49+ 67| 80| 957 18466 247
71 801,1 12553 5558 |—6,8—7,0] 17,004-11,4| 9,011110{1938,9| 323
8| 855,3 +2231| 5648 |—6,4|—7,3! 29,2 +15,5| 10,0} 1229/ 2029,8| 350
9) 948,1| 41755 5743 |—5,6|—"7,2| 41,4/ +18,7| 11,0]1351|2119,3| 411
10110389,7) +1217| 5840 |—4,6|—6,7| 53,6/ 4+20,9| 12,0 | 151422 8,0 428
11|18 30,7 4+ 551 5933 |—3,2|—35,8, 65,8/ 421,9| 13,0 16 38| 22 56,9| 443
1212220/ — 103| 6019 |—1.6|—4,5| 77,9/ +21,9| 14,0 1805| 2347,3| 457
13]1314,7] — 804| 6050 |4-0,2|—2,9({ 90,1/ +20,6| 15,0]1936] — — | 512
14114 10,00 —1443| 6105 [4+1,9|—1,1]102,2/+-18,2| 16,0 | 21 09| 040,3| 530
15]1508,6) —2032| 6101 |4+3,6|+0,8]114,4|1-14,4| 17,0 2243 187,2| 554
16(16 10,7 —24 59| 6040 | +5,0|42,5]126,6/+ 9,5( 18,0 — —| 238,0| 626
17 (17 15,4] —2742| 6005 | +6,0|+4,1|138,8+ 8,7| 19,0 008 8341,6| 711
18118 20,6| —2829| 5922 |+6,6 | +5,4(150,9]— 2,4| 20,0 119 4454| 813
19119 28,8 —2723 | 58 34 | +6,8|-+6,4|163,1|— 8,2| 21,0 211 546,6| 928
20120 23,3 —24 39| 5746 |-+6,6|-1+-6,9!1753/—13,1| 22,0 247 643,3(1049
2712118,1] —2040| 5700 |+6,1|-+7,0|187,5 —17,0| 23,0| 3 11| 734,8/1209
22122 08,6 —1548 | 56 19 | +-5,2|+6,8] 199,7| —19,6 | 24,0 | 329 821,7/13 26
2322 55,5) —1021 | 5543 |+4,1|+6,3|212,0/—21,3| 25,0 343 9 5,0(1440
2412340,0) — 436| 5513 [4+2,9|+5,5(224,2|—22,0| 26,0 | 355 946,2[1551
251 023,2) + 113| 5448 |4-1,56|44,5|236,4|—21,8| 27,0 407|1026,2(17 00
26| 106,0] + 656| 5428 |4-0,1|4-3,4|248,6/—20,9| 28,0 419/11 6,3|1810
27| 149,5] +1221| 5418 |—1,4{+21]260,9—19,2| 29,0 431|1147,5(19 21
28| 2343 +-1718| 5403 |—-2,7/4-0,8|273,1|—16,7| 0,4| 44612 30,6|20 32
291 321,2| +2134| 5358 |—3,9|—0,6|285,3|—13,5| 1,4| 505|1316,0|2143
301 410,6] +2457| 5359 |—5,0]—2,0|297,6|— 9,5 24| 53014 442251

Lunace ¢. 561 zadina dne 27. IV.

P dne 6. IV. ve 4h28m SEC
@ dne 13. IV. v 5h52m SEC
€ dne 19. IV. ve 20035m SEC
@ dne 27. IV. v 16h21m SEC
Odzemi dne 2. IV. v 0b SEC

Prizemi dne 14. IV. v 8h SEC
Odzemi dne 29. IV, v 10h SEC
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'Selenograﬂcké $itka Slunce:

10. IV.
20. IV.
30. IV.

0,0°
40,40
+0,6°




Kvéten 1968

§ Polednik a tas
0b EC 0k 8¢ stiedoevropsky, obzor

=3
nE’ + 50° rovnobéiky
= -
E » |rektase.| deklin. 1]):;3' B oy | col. \ r ishif'i c¥1)o’21 S;Iffg}:g(il zdpad
i
h m e’ o ° e ° 1 °® d |hm|h m |h m
11 502,3) L2717 | 5406 |—5,8 —3.3 309,SE4 4,9 3,41 604 1455,0/2355
21 555,8) 128231 5420 ~G,-1-i—4,5 3220/ 0,1 4,4| 648/ 1547,0— —
3| 650,3| +2809 5442 1—-6,8,—5,6 384,214 5,2| 54| 746/1639,5| 044
41 7447 +2634! 5513 |—6,8|—6,6|846,5/ 10,01 6,4 | 854{1731,1] 122
51 838,0| -4 2340 5552 |—6,6|—7,2!358,7+14,2] 7411009/ 1821,1| 152
61 9299 41934 | 5639 |—5,9|—7,6| 10.9/+417,7( 8411128 19 9,6| 214
711020,4 4-1427| 5732 [—4,9' 7,7 23,1/420,1| 9,4| 1248/ 1956,9; 232
8{1110,0| 4- 828 | 5829 |—3,7 —17,3| 35,3|4-21,6| 10,4 | 14 09| 2044,2| 247
9111598 4 154! 5926 |—-2,2 —6,5| 47,5(+-22,0| 11,4 1532 2132,5| 301
10{12 50,8 — 458 6017 [—0,6 —5,3| 59,7|+21,3| 12,4 [ 16 59| 2223,5| 316
11(1844,4] —1146; 6057 |41,2|—3,7| 71,8/+19,4| 13,4|1831|2318,4| 332
12114 41,5| —1801| 6121 |4+2.9|—1,8| 84,0[+16,3| 14,4]|2006 352

13{1543,0 —28 11| 6125 |+-4,4|+0,2| 96,2|+11,8| 15,4 2139 018,0| 420
14 (16 48,4| —2645| 6109 |4-5,6|+2,3]|108,4|+ 6,2| 16,4 (2301 122,2| 459
15|17 55,7 —28 21| 6035 |+6,3 | +4,2 | 120,6|— 0,0 — —| 228,5| 556
16(1902,2) —2753| 5949 |+-6,7|-+5,7]132,7|— 6,2| 18,4| 002 333,6| 709
1720 05,0| —2534 | 5855 |4-6,6|46,9| 1449/ —11,6| 19,4 | 045 4344 831
18121 02,9 —2148| 5758 | 46,1 |+7.5|157,1|—15,9| 20,4 | 115 529.4| 954
1912155,6] —1702| 5704 45,3 +7,7| 169,3|—19,0| 21,4 | 135 618,9(1114
20{2244,1| —1138| 5615 | 14,3|+7,4|181,6|—20,9| 22,4| 151 7 8,9(1230
21{2329,4) — 554 | 5534 [+3,0(+6,8]193,8]—21,8| 23,4 | 204 745,9(1342
221 012,9 — 005 5500 |+1,7|+5,9| 206,0 —21,9( 24,4 | 216| 826,2|14 51
23| 055,6| - 539| 5433 |10,3| +4,7|218,2l—21,2| 25.4| 227 .9 6,1|1601
24| 138,7) 1107|5414 |—1,1|1-3,4|230,5/—19,7| 26,4 | 239 946,7|1711
25| 223,00 +1609| 5403 | —2.4|+2.1|242,7| ~17,4| 27,4 | 233/ 1028,9(18 22
26| 309,3 12034 | 5357 | —3,7| 10,7 | 255,0| —14,4| 28,4 | 311|1113,6(1933
27| 358,0| +2410| 5357 | —4,7|—0,7|267,2|—10,6| 29,4 | 334 12 1,0/|2042
28| 449,3| 1 2645| 5402 {—5,6|—2,0|279,4/— 6,1| 0,7 405/ 1251,0(2146
20| 542,6| 12808| 5413 |—6,2|—8,2|201,7|— 1,2| 1,7| 446]|1342,9(2240
30| 637,0] -2813| 5429 {—6,6|—4,3|303,9|+ 3,9 2,7 540 1435,3(2323
31| 731,3] 12656| 5451 |—6,6!—5,3|316,2|+ 8,8| 3,7| 644 1527,0(2355

’

Lunace €. 562 zacina dne 27. V. Selenografickd $ifka Slunce:
P dne 5.V.v 18h54m SEC 10. V. +0,8°
@ dne 12. V. ve 14805m SEC 20. V. +1,1°

T @ dne19. V. v  6h4dm SEC 30. V. +1,2°

@ dne 27. V. v 8h3om SEC
Prizemi dne 12, V. v 181 SEC
Odzemi dne 26. V. ve 132 SEC

k|



Cerven 1968

MESIC

Polednfk a das

) ot EC ok SC stfedoevropsky, obzor
2 -+ 50° rovnob&zky
ga -
& = |rextase.| deklin. I;Z:;' B 2 | col, | P I stax c\}?(’);l |;$:§gé zdpad
h m o 7 v o o d h nl‘ h m h m
1| 824,6| +-2422| 5520 |—6,4 3284 47| 757 1616,9|— —
21 016,1) +2036| 5555 | —5,9 340.6 57| 91417 49| 019
311005,9] +1549]| 56 36 | —5,0 352,9 6,711031 1751,3| 037
4110544 4-10 14| 5723 |—3,9 5,1 7,711149 1836,9| 053
5{1142,6) + 402| 5813 |—2,6 17,3 .8,711309/1922,9| 107
6[1231,4) — 232| 5905 [—1,0 29,5 9,7 1431, 2010,8] 120
711322,2 — 911 | 5954 (40,6 41,7 10,7 155821 2,1| 135
8114 16,4 —1531| 6036 |+2,3 53,9 11,7 1728 2158,2| 153
911515,00 —21 06| 6104 |4-3,8 66,1 12,71 1902/ 2259,7| 216
1016 18,4 —2522| 6116 |+5,1 78,3 13,712031 — — 249
11(17 25,5 —27 50| 6108 | 46,0 90,5 14,7 2144 0 5,6| 337
12118 33,8 —2813| 6042 |+6,5 102,7 15,712238] 112,8| 443
13]11939,9| —26 34| 6001 | +6,5 114,8 16,7 |23 14| 217,7| 604
1412041,4| —23 12| 5909 |+6,2 127,0 17,71 2338 317,3| 730
15(2137.6| —1835| 58 12 |+5,4 139,2 18,7 | 23 56| 410,8| 854
16(2228,7) —1312]| 5715 | 14,4 151,4 — —| 4589|1014
17423 16,0, — 724 5622 | +3,2 163,7 010| 543,0(1129
181 000,70 — 129 5536 |+1,8 175,9 022 624,5|1241
191 044,0{ 4 420| 5459 |40,4 188,1 2,71 034 7 4,9(1351
20| 127,2| 4 954| 5431 |—1,0 200,3 23,71 046] 745,3{1500
21] 211,3| +-1503| 5413 |—2,3 212,6]- 24,7 100 827,1(1611
221 257,11 4-1936| 5403 | -3, 224 8 25,7 116 910,9|17 22
23| 3452 42324 5401 |—4.6 237,0 70 26,7| 137 957,5/1832
24| 4350 1-26 13| 5405 [—5,5 249.3|— 7.4| 27,71 206|1046,9|19 38
25| 528,9] +-27 54| 5416 [—6,1 261,6|— 2,5| 28,7| 243|1138,5/|2036
261 6234 +2816| 5432 |—6,5 273,8|+ 2,6 0,1| 334/1231,2|2122
27| 718,2| +-2716| 5451 |—6,6 286,04 7,6 1,1 4 36/ 13 23,621 58
28] 812,11 +-2456| 5515 {—6,4 298,3|+12,2| 2,1 548| 14 14,3 |22 24
29| 904,2| 1-2123| 5543 |—5,8 310,6{--16,0| 3,1 | 704 15 2,9|2243
30| 954,3 -1648| 5614 |—35,0 322,8/+18,9| 4,1 | 821} 1549,4|22 59

Lunace ¢. 563 zaCina dne 25. VI.

P dne 4. VI.v 5h47m SEC
@ dne 10. VL. v 21013mSEC

€ dne 17. VL. v 19h14m SEC
@ dne 25. VI. ve 23h25m SECG
Prizem{ dne 10. VI. ve 40 SEC
Odzemi dne 22. V1. ve 200 SEC

32

Selenograficka 3itka Slunce:

+1,3°
+1,5°
+1,5°




MESIC

Cervenec 1968

Polednik a das

) obh B¢ ok S¢f stfedoevropsky, obzor

ﬂ‘?:f + 50° rovnob&Ziky
A » |rektase.| deldin. 1}:;2' B ' i I col. P stafi c‘]?g:i L;:ng]:gril |zé.pad
h m o s ’ ” Q o o o d h m h m h m
111042,7) +1124| 5649 |—3,9|—6,2| 335,0{4-20,9| 5,1 | 938 1634,5|2313
211130,1| + 525| 5727 |—2,6|—6,2|347,3| +21,8| 6,1 ]| 105517 19,2 |23 27
311217,6)| — 057| 5807 |—1,2|—6,0|359,5|+-21,9| 7,1|1214|18 5,0(2340
411306,3) — 725 5848 |1+-0,4|—5,5| 11,7/420,9| 8,1|1336|1853,1|2356
5|1857,7| —1341| 5927 | +2,0|—4,7| 23,9/118,8| 9,1|1502|1945,2|— —
6|14 53,00 —1921| 6001 |+3,5|—3,6| 36,1|--15,6| 10,1 | 1632|2042,5| 016
711552,9| —2400| 6027 |+4,8|—2,1| 48,3/411,1| 11,1 |1801|2144,9| 043
811657,3| —2707| 6040 |+5,8|—0,4| 60,5|4+ 5,5| 12,1 | 1922/ 2250,8| 122
911804,5 —2819| 6037 |+6,4|+1,4| 72,7— 0,8| 13,1 | 2024| 2357,0| 219
10{1911,6/ —2728| 6019 |+6,5[4-3,2| 84,9/ — 7,0| 14,1|2108] — — | 334
1112015,6| —24 43| 5946 |4-6,2|+4,7| 97,1|—12,4| 15,1 | 21 38| 059,8| 459
12121 14,8/ —2027| 5902 | 4-5,6|+5,9(109,3|—16,6| 16,1 | 2159 157,2| 627
13122 09,0 —1511| 5811 | +4,6|+6,7|121,5{—19,6| 17,1 | 2215 248,8| 751
14(2258,7 — 921| 5718 |+3,4|47,0|133,7—21,3| 18,1 ]| 2228] 335,8| 910
15|28345,2| — 817 5627 | +2,0|-+-6,7|145,9/—21,9| 19,1 | 2240| 419,3|1025
16| 029,8) + 243 5541 |+0,6 | +6,2|158,1}—21,7] 20,1 |2252| 5 0,9|1137
17| 113.6| + 828 5504 |—0,8|+5,2(170,3]—20,6| 21,1 | 2305] 542,0|1248
18| 157,8| +1349| 5435 |—2,2 44,1 (182,5/—18,8| 22,1 | 2321 623,8|1359
19| 243 4| +-1834| 5417 |—3,4|--2,8|194,8/—16,2| 23,1 | 2340 7 6,9[1510
20| 331,0) +-2235| 5409 |—4,5|+1,4|207,0/—12,8( 24,1 | ——| 752,6|1621
21| 421,1| +-2541| 5410 |—5,4|+0,1{219,2|— 87| 25,1] 0068 841,1(1729
22| 518,6| +-2740| 5419 |—6,1 |—1,2]|231,5|— 4,0| 26,1 041 932,2|1829
28| 607,9| 42822 5435 |—6,5|—2,3|243,7|+ 1,1| 27,1 | 127 1024,8(1920
24| 703,1| +2742| 5457 |—6,6|—3,2]256,0|+ 6,2| 28,1 | 226/ 1117,8|1958
25| 757,77 +2540| 5523 |—6,4|—3,9| 268,2|+11,0| 29,1 | 335 12 9,8|2028
26| 850,8 +2220| 5552 |—5,9|—4,5|280,5|+15,0] 0,56] 451 1259,7|2049
271 941,9| +1754| 5621 |—5,1|—4,8|292,7|+18,2| 1,5| 609 1347,4|21 06
2811031,2| +1235| 56 52 | —4,0|—5,0| 305,0/4-20,4| 2,5| 728 1433,2|2121
2911119,1| 4+ 637| 5722 |—2,7|—5,0|317,2|4-21,7| 3,5| 845/ 1518,1|21 34
30]1206,5| + 017 | 5751 |—1,2|—4,8)|329,4{1+22,0| 4,5([1004| 16 33|2147
31|12 54,6 — 610]| 5820 |4-0,3|—4,5|341,7(+21,2| 5,5]| 11 24| 16 50,0 |22 02

Lunace ¢. 564 zadind dne 25. VII.
B dne 3. VIL ve 13842m SEC
® dne 10. VIL. ve 4b18m SEC
€ dne 17. VIL. v 10b1im SEC
dne 25. VII. ve 12h49m SEC
Prizem{ dne 8. VIL v 102 SEC
Odzemi dne 20. VII. v 100 SEC

Selenografick4 $ifka Slunce:
9. VII. +1,5°
19. VII. +1,5°
29. VII. +1,4°

33



Srpen 1968

MESIC

Polednik a fas

S ok EC 0h 3¢ stfedoevropsky, obzor
g% + 50° rovnobiky
& & |rektase.| deklin, | B33 | A | et | P |stam | 35 ;;’ég{\’gji zépad
h m ° ! Lo °e e ° ° d hm|h m |hm
1{1344,6| —1226| 5847 [+1,9(—3,9|353,9|+19,5| 6,5|1247| 17 39,7 22 20
2114 37,7 —18 10| 5911 |+3,4|—3,1 6,114+16,6 | 7,5|1413| 18 33,06 |2243
311534,8| —2259| 5931 |4+4,7(—2,1| 18,3|4-12,6| 8,5| 1541 1932,3|2317
4116 36,2 —2629 | 5945 |4+-5,7|—0,9| 30,6|4 74| 9,6 1704 2035,2|— —
5[1740,9] —28 16| 5951 |4-6,3|4-0,5| 42,8/4- 1,5| 10,5 |18 12| 21 39,8 | 0 04
6]1846,7| —28 06| 6948 |46,6|--1,9| 54,9|— 4,7| 11,5]|1902|2243,1| 109
7119 51,00 —26 0L | 5933 |--6,4(4-3,2| 67,1|—10,4| 12,5| 19 38|23 42,3 | 231
820 51,5 —22 18| 5907 |+5.8|+4.4| 79.3—15.0| 13.5|2001] — — | 357
9l2147.4| —1720| 5833 |4+4.9|4+5,3| 91,5 —18.5| 14,5 |2019] 036,4| 523
10 {22 39,0| —1186| 5750 [+-3,7|45,9| 108,7|—20,7| 15,5 | 2033 125,7| 646
11(2327,2| — 529 5704 [+2,3|4-6,0|115,9—21,8 | 16,5 | 2046] 211,2| 804
12| 013,0| + 041 | 5620 |+0,9|+5,8|128,1|—21,9] 17.5| 2058 254,3| 918
13| 067,8| = 640| 5538 |—0,6|45,2|140,3|—21,1| 185 | 21 11| 336,21030
14| 142,4) 11216 5504 | —2,0| 1 43| 152,5|—19,6| 19,5 | 21 25| 418,2(11 43
15| 2280{ +1718| 5437 |—3.3|+3.1| 164.7|—17.2| 20,5 | 2143 5 1,312 55
16| 315.2| +2136| 5421 |—4.4|+1.9|176,9|—14.0| 21,5 | 22 06| 546.,3 |14 07
17| 404,7) +2501| 5414 | —5,4|4-0,5| 189,1|—10,1| 22,5 | 2236 633,9(1516
18] 456,5| 4-2721| 5418 |—6,1{—0,8(201,3|— 5,6| 23,5} 2317 724,0|16 20
19| 550,3| +-2827| 5432 |—6,6|—1,9|213,6|— 0,6| 24,5| — —| 816,1(1715
20| 6452 +2812| 5454 |—6,7|—2,9|2258/+ 46| 255| 012 9 9,0[1757
21| 740,1) +2634| 5522 | —6.6|—3.7(238.0{+ 9.5/ 26.5| 118/ 10 1,6[1830
22| 834,0| +2335| 5556 |—6,1|—4,3|250,3/-+-18,8| 27,5 233 1052,7(18 54
23] 926,2| 1924 | 5632 | —5,4|—4,6|262,5|417,3( 28,5 | 352|1141,7{1912
2411016,6| +-1413| 5707 | —4.8|—4.6|274.7|+19.9| 00| 511/ 1229.0|19 28
2511056/ + 816| 5741 |—3,0|—4.5|287.0|+21.4| 1.0| 631|1315,0[1941
261153,9| + 151| 5811 |—1,56|—4,1|299,2|4+22,0( 2,0| 75114 0,8|1955
27(1242,5| — 444 5835 |40,1|—3,5|311,5/+21,5| 3.0| 912|1447.6(2009
2811332,6{ —1111| 58 54 | +1,8|—2,8] 323,7|4+20,0| 4,0|1035|1536,8|2025
29(14 25,3 —1707] 5907 | +3,3|—2,0|335,9|+17.4| 5,0 1201|1629,5|2047
30(1521,4) —2211) 5915 | 4-4,6|—1,1|348,1|+13,6| 6,0 |13 28|17 26,3|21 16
31(1621,2| —2559| 5918 [+5.7|—0.1| 04|+ 88| 7.0|1452 1827.0|2157

Lunace ¢, 565 zadind dne 24. VIIIL

P dne 1. VIIL v 19h34m SEC
@ dne 8. VIIIL ve 12h32m SEC
@ dne 16, VIIL ve 3h13m SEC
@ dne 24. VIIL. v 0b57m SEC
P dne 31. VIII. v 0h35m SEC
Prizemf dne 5. VIII. ve 42 SEC

Odzemf dne 17. VIII. ve 4h SEC

Prizemt dne 31. VIIIL. ve 3h SEC

Selenograficka $itka Slunce:
+1,3°
+1,1°
+0,9°

8. VIIIL
18. VIIL
28. VIII.




MESIC

ZAaFi 1968
Polednik a &as
= ok EG b 8¢ stfedoevropsky, obzor
q@ + 50° rovnobgzky
35 rektasc.| deklin. | B | g 2| e | P | stan [ Y5 ;fggﬂgé 74pad
h m o v ° ° ° ° d |hm|h m (hm
71|11724,2| —28091| 5916 | +-6,4|+1,0| 12,6/ 3,1 8,016 04| 1929,9|22 56
211828,5| —2829 | 5909 |+6,7|+2,1| 24,8 — 3,0 9,0]1659{2032,2|— —
3119318/ —2657| 5856 |+-6,6|43,1| 36,9 — 8,7| 10,0 1737[2131,6] 010
412032,2| —2345| 5838 | 46,1 |+4,0| 49,1/ —13,6| 11,0] 18 05| 2226,5| 133
5121284 —1913| 5814 |--5,3|+4,7| 61,3|—17,4| 12,0] 18 24| 2316,8| 259
622207 —1345| 5744 |+4.1|+5.2| 73.5|—20,0| 1301839 — — | 423
712809,5| — 745| 5710 |1-2,8| 15,4 85,7 —21,5| 14,0]| 1852 0 3,3| 542
8§12356,0] — 132| 5634 |+1,3|+5,2| 97,8 —21,9| 15,0]1904| 047,2| 657
9| 041,2| 4+ 436| 5558 |—0,214-4,8|110,0|—21,6| 16,0 | 1916| 129,7| 811
10| 1926,1| +-1026| 5524 |—1,7|+4,1|122,2|—20,2| 17,0| 1930 211,9| 924
11| 211,7| +1545| 5454 |—3,0|4-3,2| 134,4|—18,1| 18,0 | 1946 254,8|1037|
12| 258,7 +2022| 5432 |—4,2|+2,1| 146,6|—15,2| 19,01 2008 339,4(1150
13| 3477 42407 | 5418 |—5.3|+0.8|158,7|—11.,6| 20,0 | 20 34| 426,1(1301
14| 4388 +2650| 5414 |[—6,0|—0,5|170,9|— 7.2| 21,0 21 10| 5153|1408
15| 581,9| +2821| 5420 |—6,6|—1,8(183,1|— 2,4| 22,0]12159 6 6,5(1507
16| 626,2| 42884 | 5486 |—6,8|—2,9|195,4/+ 2,7| 23,0 |22 59| 658,8|1554
17| 720,7 +2724| 5503 |—6,8|—3,9|207,6|+ 7,7| 24,0| — —| 751,2|16 30
18| 814,6| +-24 54 | 5537 |—6,4|—4,7(219,8/+12,3| 25,0 011| 842,5|16 57
19] 907,1| +2108| 5618 |—5,7|—5,2|232,0|+16,1| 26,0 128 932,2|1717}
20| 958,1| +1617| 5703 |—4,8|—5,3|244,2|+19,0| 27,0| 248|1020,2 |17 33
2111047,8 41082 | 5748 |—3,56|—5,2| 256,4|-+-20,9| 28,0| 408 11 7,1|1748
22(1136.8| + 409 5830 |—2,0|—4,7|268,7| +21,9| 29,0 | 528| 1153,7(18 01
231226,2| — 2384|5905 |—0,4/—3,9]|280,9/+21,8| 05| 651|1241,1|1815
2411316,9| — 917 | 5980 |+1,3]|—2,9]293,1|+20,6| 1,5| 815/ 1330,6{1831
25[14 10,0 —1535| 5945 |+3.0|—1,7| 305.4|--18,2| 2,5| 943142341851
26115 08,5 —2104 | 5949 |+4,4|—0,5|317,6/--14,7| 3,5|1113}1520,2|1918
27|16 06,6 —2518 | 5942 |+5,6|-4-0,8]| 329,8/+-10,0| 4,5| 1241} 16 20,8 (1955
28117 09,7 —2754| 5928 |+6,4|+2,0]|342,0|-- 4,4| 5,5]1358/1723,7|2049}
29018 14,1| —2839| 5909 |1-6,8{4-3,1354,2|— 1,6| 6,5|14568(1826,2 |21 58
30(1017.4| —2732| 5845 |+6.7|+4,0| 64— 7.4| 7.5|1540|1925,9(2319

Lunace ¢ 566 zadina dne 22, IX.
@ dne 6. IX, ve 23"07™ SEC
€ dne 14. IX. v 21831m SEC
@ dne 22. IX. ve 12h08m SEC
B dne 29. IX. v  6BO7m SEC
Odzemi dne 13. IX. ve 232 SEC
Prizemi dne 25. IX. v 21h SEC

Selenografick4 §ifka Slunce:
7. IX. -+0,6°

+0,4°

+0,28

17. IX.
27. IX.

35



MESIC

Rijen 1968
Polednik a tas
“ os B¢ ok 8¢ stfedoevropsky, obzor
g + 50° rovnobzky
=]
SE rektasc.| deklin. ‘ 1;:;3' B | 1 | col. | P | stATi c}’lﬁh ;:1{2}?231 zdpad
h m e @ S 2 2 ki 2 d |hm|h m |h m
1({2017,8] —2444| 5819 |+6,3|+4,8| 18,6/—12,5| 8,5|1610/2021,2|— —
2121 14,1| —20 84| 5752 |4-5,6|+45,3| 30,8 —16,5| 9,6|16312111,9| 042
312206,3| —1525| 5723 |+4,5|15,5| 42,9/—19,4| 10,5]| 16 46|21 58,6| 205
4122 55,1| — 938| 5654 |+3,2|+5,6| 55,1]—21,1| 11,5] 1700 2242,6| 324
5l2341,4] — 332| 5624|218 L54] 67,3—21,9| 12,5 1712|2324,9| 440
6| 0264 + 236| 5554 |+0,3|+4,9| 79,4/—21,7| 13,5 1724 — — 554
71 111,1f +~ 8382|5526 |—1,2|+4,2| 91,6/—20,8| 14,5|17386| 0 6,8| 707
8| 156,4| +1403| 5459 |—2,6|+3,4|103,8{—18,9| 15,5 | 1751| 049,3| 820
9| 243,0| +1857| 5437 |—8,9|+2,3|1159 —16,3| 16,5( 1810| 133,3| 933
10| 331,4] +2301| 5420 |—5,0|+1,2|123,1| —-12,9| 17,5| 1834 219,3|1046
11| 422,0| +2606| 5410 | —5,9|—0,1|140,2|— 8,7| 18,5|1907| 3 17,7|1155
12| 514,4] +2801| 5408 |—6,5|—1,4]|152,4|— 4,0| 19,5]|1949| 358,0(12 56
13| 608,1| +2839| 5415 |—6,8|—2,7|164,6/4 1,0] 20,5|2046] 449,6(1348
14| 702,1| 42758 5433 |—6,8|—3,9/176,8|+ 6,0] 21,5|2151] 541,5|1428
15| 755,5| +2557| 5501 | —6,6|—4,9|189,0{410,7| 22,5 | 23 05| 6 32,4 |14 58
16| 847,6| +2242| 5538 |—6,0|—5,7|201,2| +14,7| 23,5 | — —| 721,9(1520
17] 938,2| +1819| 5624 |—5,1|—6,2|213,4{4+-17,9| 24,5| 022 8 9,7(1538
18110 27,6| +12 58| 5715 | —4,0|—6,4| 225,6{4-20,2| 25,5 | 141] 856,3|1553
1911116,3| - 653| 5809 |—2,6|—6,2|237,8 +21,6| 26,6 | 301| 942,5/16 06
20112 05,3| 4+ 016| 5901 {—1,0(—5,5|250,0|421,9| 27,5 | 422|1029,4|16 20
2112 55,8) — 632| 5946 |+-0,7|—4,5|262,2/1-21,2| 28,5| 546|1118,5|1635
2211348,8 —1310| 6019 [+-2,4(—3,2 | 274,4| 19, 0,11 715/1210,9(16 53
23(1445,4 —1909| 6038 | -3,9|—1,5(286,6/{+16,2| 1,1| 847,13 7,1|1717
24|15 46,1| —24 01| 6040 |4+-5,2]|4-0,2| 2988/ +11,8| 2,1}1019| 14 9,0{17 52
25(16 50,4 —2716| 6027 |+6,1|+4+1,9(311,0|+ 6,2| 3,1|1143|1513,5(1841
26|17 56,6) —2836| 6001 |46,6(43,5|323,2|+ 0,1| 4,1|1252|1618,3(1947
2711902,0| —27 56| 5927 |+6,7|+4,8|335,4|— 6,0| 5,1|1341|1720,4(2107
28(2004,1| —2528| 5847 | +6,4|+5,8|347,6|—11,4| 6,1 | 1414 18 17,6|22 30
29(2101,6{ —2133| 5806 |+5,7|4-6,4|359,8/—15,6| 7,1|1437/ 19 9,6|23 54
30|21 54,6} —1637| 5726 |4-4,7|+6,7| 12,00—18,8| 8,1|1454|1957,0|— —
3112243,6) —1100| 5649 |+3,4|4+6,7| 24,1|—20,8| 9,1 1508/ 2041,1| 113
Lunace & 567 zadina dne 21, X. Selenograficka ifka Slunce:
@ dne 6. X. ve 12h47m SEC. 7. X. —0,2°
@ dne 14. X. v 16b9gm SEC 17. X, —0,4°
@ dne 21. X. ve 22h45m SEC 27. X, —0,6°

B dne 28. X. ve 13040m SEC
Odzemi dne 11. X, v 182 SEC
Prizemi dne 23. X. v 162 SEC
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MESIC
Listopad 1968

N Polednik a fas
3 ok £¢ 0B SC | sttedoevropsky, obzor
:,g'é + 50° rovnobéiky
& = |rektase.| deklin. 1::;2‘ i | i ’ col. I P |stéﬁ Jﬁ;;l ;r‘ggggé zdpad
h m 9 ¢ S © @ e (2 d hm| h m |hm
1123299 — 503| 5615 |+-2,11+-6,4| 36,3 —21,8] 10,1 ]1520/2123,2| 228
2| 014,6] + 100| 5544 [+0,6|+5,8| 48,4/—21,9| 11,1 | 153222 45| 341
3 0587 + 656 | 5517 |—0,9|+5,01 60,6/ —21,1| 12,1 | 1544|2246,3| 453
4| 143,3| 41231 | 5453 |—2,3|+4,1| 72,7—19,6| 13,1 | 1558/ 2329,41.605
5| 229,2| +1734| 5433 |—38,6(-+3,0f 84,9 —17,2| 14,1|1615| — — | 718
6 317,0] 42152 5417 |—4,7|4+1,9] 97,0)—14,0| 15,1 | 1637 014,5| 831
7| 407,0] 42515 | 5406 |—5,6(4+0,6|109,2/1—10,0| 16,1 | 1706 1 2,1| 942
8 4589 +2730| 5400 |—6,2|—0,6|121,3|— 5,5| 17,1 | 1745 151,7 1047
91 552,3| 42830 5401 |—6,6|—1,9]133,5|— 0,5| 18,1 | 1837 24291142
10| 646,0| 2812|5410 |—6,7/—3,2|145,6/+ 4,5| 19,1 1938] 334,5(1226
11| 739,1| +2635| 5427 |—6,6 |—4,4{157,8+ 9,2| 20,1 | 2048] 425,2(1259
12| 830,8| +2845| 5454 |—6,1|—5,5/169,9/+13,4| 21,1 | 2203 514,3|1323
13| 920,8] +1949| 5530 |—5,3|—06,4| 182,1/+16,9| 22,1 | 2318] 6 1,5|1342
14(1009,2| +-1456 | 5615 | —4,3|—"7,0| 194,3|+19,5| 23,1 | — —| 647,2|1357
15(1056,8) + 916| 5707 |—3,0|—7,4|206,4/+21,2| 24,1 | 035 7320|1411
16(1144,3] + 301 | 5805 [—1.6({—17,2|218,6/+21,9| 25,1 153 817,2/1424
1711233,0| — 3835|5903 |4-0,0|—6,6!230,8/4+21,7| 26,1 | 314| 9 4,1/1438
18(1324,11 —1014| 5957 [+1,7(—5,6|243,04-20,3| 27,1 | 439] 954,114 54
19(1418,9] —1632| 6042 |+3,3|—4,1|255,2|417,8| 28,1 | 609/ 1048,7|1515
2011518,4| —2159| 6110 |+4,7|—2,2|267,4/+13,9| 29,1 | 743/1148,8|1545
21116 22,7 —2602| 6120 [+5,7|—0,2(279,6/+ 8,7| 0,7| 916|1253,9 1627
22117 30,5) —2813| 6110 [+-6,4]+1,9|291,8/+ 2,6| 1,7]1035/14 1,4|1728
23|18 38,8/ —2815| 6042 | 46,6|43,9|304,00— 3,8| 2,7|1134| 15 7,5|1847
24(1944,5| —2617| 6000 |4-6,4|4+5,5|316,2|— 9,7| 3,7[1214|16 9,0|2012
2520454 —22 38| 5910 [-5,7|4+6,7|328,4|—14,5| 4,7|1241|17 4,5|2138
26(2140,9] —1748| 5817 |+-4,8|4-7,5|340,6|—18,0| 5,711301| 17 54,523 01
27(2231,7| —1215| 5726 |1-3,6|-+7,8| 352,7—20,4 | 6,7|1315|1840,0 |— —
2812319,0) — 618| 5638 |+2,2|+7,6| 4,9 —21,6( 7,7|13281922,8| 018
291 004,00 — 016| 5556 |4+0,8|+7,1| 17,00—21,9| 8,7|1340|20 4,1| 132
30| 048,0| + 540| 5521 [—0,7|+6,3| 29,2|—21,4| 9,7]|1352 20454 244
Lunace €. 568 zatind dne 20. XT. Selenograficka $irka Slunce:
® dne 5. XI. v 5h25m SEC 6. XL —0,9°
@ dne 13. XL v 9h34m SEC 16. X1. —1,1°
dne 20. XI. v 9h0p2m SEC 26. XI. —1,3°

B dne 27. XI. v 0h3im SEC
Odzemi dne 8. XI. v 10k SEC
Prizem{ dne 21. XI. v 1h SEC
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Prosinec 1968

Polednik a das
) ob EC 0b 8¢ stfedoevropsky, obzor
z + 50° rovnobsiky
g8 : para- & v¥- | svrchni |
A » {rektase.| deklin. s B8 ’ i ’ col. | P 1 sta chad {pmchod zipad
h m L L e = 9 o d hm|h m |hm
1] 132,2| +1117| 5452 |—2,1{+58,3| 41,3/—20,0| 10,7 |14 05| 2127,6| 355
2] 2174 +1624| 5430 | —3,4|+4,2| 53,5|—17,9| 11,7 |14 21| 2211,7| 507
3| 3044/ 12051 | 5414 |—4,5|-+3,0| 65,6|—14,9| 12,7] 1441/ 22582 619
4] 353,6| +2426( 5403 | —5,4|+-1,7| 77,8/—11,2| 13,7]1508|2347,2| 731
5| 445,1 +2658| 5357 |—6,0|--0,5| 89,9|— 6,8| 14,7| 1545 — 838
6| 5388,2| +2816| 5357 (—6,5(—0,8]102,00— 1,9| 15,7]1632 038,1| 937
7| 632,00 +2816| 5402 |—6,6(—2,1|114,2|+ 3,2| 16,7 17381} 129,7(1024
81 725,83 +2658| 5412 {—6,4|—3,3|126,3|+ 8,0| 17,7 1838, 220,8|1100
9| 817,2f +-2425| 5429 {—6,0|—4,5|138,4[—12,4| 18,711950] 310,2|1127
10| 907,1| +2046| 5454 | —5,3|—5,5| 150,6{4+-16,0| 19,7 | 21 04| 3 58,1 1147
11| 955,1] +-1612| 5526 |—4,4|—6,4]162,7|+18,8| 20,7 | 22 19| 442,7(12 03
1211041,7} +-1052| 5606 |—3,2|—7,1|174,9/4-20,7| 21,7 | 23 34] 526,5|1217
1311127,7 - 458| 5653 |—1,8{—7,5|187,014-21,7| 22,7| — —| 6 9,9|1229
14 (12 14,3 — 118 5746 |—0,3|—7,6|199,21+21,9| 23,7 050 654,1[1242
15013027 — 744 | 5843 [+ 1.2]—7.2|211,4| +21,0| 24,7 210 740,7|1257
16(13 54,2 —1400| 5938 |+2,8(—6,3|223,5 +19,1| 25,7 334 831,2/1315
17114 50,2| —1943| 6028 | 4+4,2|—5,0|235,7|+15,9| 26,7| 504 927,1|1339
181551,6| —24 22| 6105 |+5,3|—3,2|247,9/4+11,4| 27,7| 637/ 1029,1 {14 14
19116 57,9] —2725| 61 26 |4+6,1|—1,1|260,1|+ 5,6| 28,7 804|1136,0({1505
2011807,1| —2825| 6126 |+-6,5[+1,1|272,3|— 0,8| 0,2 916]1244,5|16 16
21|1915,8| —2715| 6106 |+6.4|-3,2| 2845 — 7,1| 1,2]| 1006| 1350,6 |17 42
2212020,8) —2407| 6028 | +5,8|+5,1|296,7 —12,6| 2,2]11041|1451,2|1913
2312120,4| —1930| 5938 |+4,9|+46,6|308,8—16,8 3,21 1104] 1545,6 (2040
2422 14,7) —1857| 5840 {+3,7|17,5|321,0(—19,6| 42|11 21| 1634,9|2202
25123 04,5 — 753 | 5742 1+-2,3+7,9|333,2/—21,3| 5,2|1134[1719,5(|2319
26|2351,2| — 142| 5646 {4-0,8|+7,8|345,4/—21,9| 6,2|1147/ 18 22| —
271 086,1| 4~ 422| 5557 |—0,6|4+7,3|357,5|—21,6| 7,211159|1843,9| 033
281 120,6| 1007 | 5517 |—2,0|+6,5 9,7 —20,5| 8,211212(1926,0| 145
29| 205,7| +1523| 5445 | —3,83|45,4| 21,8 —18,5| 9,2|1227/20 9,5| 257
30| 252,2| £1059| 5421 |—4,4|+4,2| 34,0—15,8| 10,2 | 12 46| 2055,1| 409
31| 340,8| +-2345| 5406 |—5,3|4-3,0| 46,1]—12,2| 11,2 {13 10| 2143,3| 521

Lunace ¢. 5§69 zafina dne 19. XII.
@ dne 5. XIIL v 0h08m SEC

@ dne 13. XIL v 1h50m SEC
@ dne 19, XII v 19819m SEC

P dne 26. XII. v 15015m SEC
Odzemi dne 5. XIL v 160 SEC
Prizemi dne 19. X1I. ve 13 SEC
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

Tabulka na str. 40 obsahuje nejdileZitéj$i udaje o planefdch. Délka
perihelu, délka vystupného uzlu, sklon a vystfednost jsou uvadény
pro epochu 1968,4. V tabulce na str. 41 jsou nejdaleZitj$i tdaje
o mésicich planet. Sklony drah mésici jsou uvedeny vzhledem k roviné
rovniku prisludné planety. Elementy drah satelitd podléhaji uréitym
zménam, hlavné sklon a vystfednost. Drahy nékterych mésicii velmi
od planet vzdalenych nejsou ani pfiblizné eliptické, ale maji tvar ne-
uzavienych kiivek.

Na str. 42—74 jsou uvedeny:

(1) zdanliva geocentricka rektascenze o a deklinace 6,

(2) zdanlivy polarni polomér planety p,

(3) vzddlenost od Zemé A v astronomickych jednotkach,

(4) fdze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotouéku
(f = 0 znaéi nov, f = 0,5 ¢tvrt a f = 1 Gplnék),

(5) hvézdnd velikost m,

(6) vychod, svrehni priichod polednikem a zdpad planety, platné pro
priseéik 15° poledniku vychodné od Greenwiche a 50° rovno-
bézky severni zemépisné 3ifky; &asy vychodd a zdpadd jsou
pouze piibliZné.

Udaje (1) az (5) jsou uvddény pro Oh efemeridového ¢asu; vychody,
pricchody a zdpady jsou v éase stiedoevropském. U Marsu a u Jupitera
je uvedena téZ délka stiedu osvétlené édsti kofoude (centrdlni meridian),
u Marsu je$té éas prizchodu nulového poledniku stiedem kotoude,

Efemeridy mésicl planet jsou uvedeny vidy za ptislu$nou planetou.
U Jupitera jsou udany Casy zaiméni, éasy hornich geocentrickych kon-
junkei a polohy ¢étyt nejjasnéjsich druZic (lo, Europa, Ganymed a Kal-
listo). U Saturna jsou uvedeny Casy elongact jasnéjsich mésicti (Tethys,
Dione, Rhea, Titan a Japetus). Efemeridy ostatnich druZic neuvadime
protoZe jejich pozorovani je znadné obtizné.

V tabulce na str. 75 jsou uvedeny elongace planet. V znaéi uhlovou
vzdalenost planety od Slunce na vychod, Z na zapad. ‘

Na str. 76—77 nalezneme heliocentrické soufadnice planet: heliocen-
trickou délku l, heliocentrickou $ifku b a dale vzddlenost planety od Sluncer
(v astronomickych jednotkéach). Tyto tidaje pomohou podrobné sledo-
vat obéh planet kolem Slunce.
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PLANETY

Plancta pffi}}ﬁu W’gf_“fglu Sklon k ekl. | Bxcentricita V’é‘I‘j}J-cg‘l
° ° ° a.j.
Merkur 76,9637 47,9566 7,0042 0,205628 | 0,38710
Venuse 131,1264 76,3953 3,3043 0,006788 0,72333
Zeme 102,3901 — — 0,016723 1,00000
Mars | 3354772 49,3137 1,8499 0,093376 1,52369
Jupiter | 13,6266 100,1279 1,3060 0,048190 5,20296
Saturn 93,3479 113,4417 2,4886 0,054618 9,52603
Uran 170,2895 73,9272 0,7725 0,051249 19,27459
Neptun 57,5387 | 131,3846 | ° 1,7731 0,006980 30,11341
Phito 92227207 | 109,8121 17,1300 0,252166 39,73097
Planeta Sider. perioda desrifli)ztg{fb Synod. perioda (Slﬁrggti 1 Hustota
r o a g/em?®
Merkur 0,24085 4,092339 115,88 1/6 000 000 5,13
Venuge 0,61521 1,602131 583,92 1/408 000 4,97
Zems 1,00004 0,985609 - 1/329 390 5,52
Mars 1,88089 0,5624033 779,94 1/3 093 500 3,94
Jupiter 11,86223 0,083091 398,88 1/1 047 1,34
Saturn 29,45772 0,033460 378,09 1/3 502 0,69
Uran 84,01312 0,011732 369,66 1/22 869 1,60
Neptun 164,79395 0,005981 367,48 1/18 889 2,23
Pluto 248,4302 0,003968 366,73 1/360 000 47
i Primér | Hmota | Objem ‘ Zr. tite
Planeta Pramgr | Forloda | gupon
obace
Zemé = 1
km e
Merkur 4 990 88d ? 0,39 0,056 | 0,060 0,36
Venuge 12400 | 114(7) | 32 0,97 | 0,817 | 0,910 0,87
Zemd (rovn. 12 757 1,000
some ((pol.) V| 12757 lagngemoss| 23 27 0997 | 1,000 | 1,000 | 1,00
Mars 6 800 (24h37m23s| 23 59 0,53 0,108 | 0,151 0,38
Jupiter(rovn.)| 142 700 11,2 ; 2,64
Jupiter (pol.) | 133 200 | 9"30730% 304 [ 147 | 3184 ) 1312 | P
Saturn(rovn.) | 120 800 9,5 1,13
Saturn (pol) | 108 100 |10714™ | 2644 | g 95,2 | 763 | 115
Uran 47 100 |10249m 97 53 3,7 14,6 50 1,07
Neptun 44 600 |14n 28 48 3.5 17,8 43 1,41
Pluto 7900 | 64 8h24m b 0,6 0,97 0,2 ?
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MESICE PLANET
Misic Vzddlenost S;‘gf‘ Synod. per. c;‘—ﬁ;. Sklon |Pramér ]35
a. j. d d h m ° km m
Zemé
Mésic 0,002 571 27,322 291244 | 0,055 | 18,3| 3476 (—12,5
Mars
I. Phobos 0,000 063 0,319 739 | 0,021 1,0 162 11,5
II. Deimos 0,000 157 1,262 1 621 | 0,003 1,3 82 12,5
Jupiter
V. 0,001 207 0,498 1157 | 0,003 0,4 160 13,0
I Io 0,002 820 1,769 11829 | 0,000 0,0 | 3220 5,5
II. Europa 0,004 486 3,551 31318 | 0,000 0,0 | 2810 6,0
III. Ganymed | 0,007 156 7,154 7 400 | 0,000 0,0 | 4820 5,1
IV. Kallisto 0,012 586 16,689 1618 05 | 0,000 0,0 | 4490 6,2
VI. 0,076 723 | 250,567 266 0,158 | 27,6 128 14,7
X. 0,079 217 | 263,55 — 0,130 | 29,0 19 19
VIIL 0,078 455 | 259,65 276 5 0,207 | 24,8 40 18
X1T1. 0,141 773 | 631,1 — 0,169 | 147 19 18,1
X1I. 0,150 834 | 692,5 = 0,207 | 164 24 19
VIII. 0,157 20 738,9 — 0,378 | 145 40 17,0
IX. 0,158 5 758 — 0,275 | 153 19 18,6
Salurn |
X. Janus 0,001 054 0,749 — 0,0? 0? 2407 14
I. Mimas 0,001 240 0,942 22 37 | 0,020 1,5 480 12,1
II. Enceladus | 0,001 591 1,370 1 853 | 0,004 0,0 640 11,7
III. Tethys 0,001 969 1,888 12119 | 0,000 1,1 960 10,6
IV, Dione 0,002 522 2,737 21742 | 0,002 0,0 960 10,7
V. Rhea 0,003 523 4,518 41228 | 0,001 0,4 | 1360 10,0
VI Titan 0,008 166 15,945 152315 | 0,029 0,3 | 4820 8,3
VIIL Hyperion [ 0,009 893 21,277 21 739 | 0,104 0,4 400 15
VIII. Japetus 0,023 798 79,331 792205 | 0,028 | 14,7 | 1200 10,8
IX. Phoebe 0,086 575 | 550,45 52316 0,163 | 150 240 14,5
Uran
V. Miranda 0,000 825 1,414 — 0,0 0,0 1607 16,8
I, Ariel 0,001 282 2,620 21230 | 0,003 0,0 640 14,8
IL. Umbriel 0,001 786 4,144 4 328 | 0,004 0,0 480 15,4
III. Titania 0,002 930 8,706 81700 | 0,002 0,0 960 13,9
IV. Oberon 0,003 919 13,463 131116 | 0,001 0,0 800 14,3
Neptun
I. Triton 0,002 364 5,877 52108 | 0,000 160,0 | 4000 13,6
II. Nereida 0,087 255 | 359,881 — 0,749 | 274 3007 19,5
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MERKUR

: ledni as stf VIOp.
o 50 gl o iodonmmon

Mésic, den
3 8 | e | 4 | 1 [ m vychod | prichod J zépad
h m o v hm|hm| hm
I. 0 18 43,2 —24 53 | 2,83 | 1,44|1,00| —0,8| 8 19 | 12 09 | 15 59
5 19 188 —24 16 | 2,4 | 1,41 |0,99| —0,8]| 8 34 | 12 25 | 16 16
10 19 54,4 —23 01 | 2,41 1,37 0,98| —0,9| 8 38| 12 41 | 16 44
15 | 20 29,5| —21 06 | 2,6 1,31 | 0,94| —0,9| 8 41 | 12 56 | 17 11
20 21 03,2| —18 35 | 2,7| 1,23 | 0,88| —0,9| 8 41 | 13 10 | 17 39
25 21 83,9/ —15 34 | 3,0|1,12|0,77| —-0,8| 8 37 | 13 21 | 18 05
30 21 58,7 —12 24 | 340,99 0,59| —0,5| 8 22 | 13 25 | 18 28
II. 4 22 12,8 — 943 3,9|0,86| 0,36 +0,2| 8 0L | 13 18 | 18 35
9 22 11,4| — 822 | 4,6|0,73| 0,14 | 1,2 7 32 | 12 55 | 18 18
14 21 55,1 — 8 52 |51|0,66]0,02| 42,566 57| 12 18| 17 39
19 21 33,6 —10 40 | 5,2| 0,64 | 0,04 | --2,3| 6 26 | 11 37 | 16 48
24 21 18,9 —12 38 | 5,0| 0,67 | 0,15 +1,4| 6 02 | 11 04 | 16 06
29 | 21 16,0 —14 00 | 4,6 | 0,73 | 0,28 | 40,9 5 48 | 10 42 | 15 36
III. 5 21 23,5| —14 34 | 41| 0,81 | 0,40 | 4-0,6| 5 40 | 10 31 | 15 22
10 | 21 38,5 —14 23 | 3,8| 0,88 | 0,50| +0,5] 5 34| 10 27 | 15 20
15 21 58,5 —13 31 |3,5,0,96| 0,38| 40,41 5 30 | 10 27 | 15 24
20 22 21,9 —12 01 | 3,2| 1,030,656 | --0,3| 5 26 | 10 31 | 15 36
25 22 478 — 957 | 3,0|1,10]0,71| 0,1 5 23| 10 38 | 15 53
30 23 156 — 7 21| 2,9 1,16] 0,76 0,01 518 | 10 46 | 16 14
v, 4 23 45,0 — 415 |2,8|1,21|0,82| —0,2| 5 13| 10 56 | 16 39
9 016,1| — 0 42 | 26|1,26|087| —0,5] 5 07| 11 07 | 17 07
14 0493 + 315 |2,6| 1,30 092 | —0,8] 502 [ 11 21 | 17 40
19 1248 4 731 |2,5(1,33/097| —1,3} 4 57| 11 37| 18 17
24 2031 +11 56 (2,5 1,833| 1,00 —1,8| 4 54 | 11 56 | 18 58
29 2 43,8| 416 12 | 261,30 0,98 | —1,7| 4 52 | 12 17 | 19 42
V. 4 3 25,5 +19 56 | 2,7|1,2410,90| —1,3]| 4 53| 12 39 | 20 25
9 4 06,1 +22 47 | 2,9 1L15|0,77| —0,8} 4 55 | 13 00 | 21 05
14 4 43,01 +24 35 (3,2 1,04 0,63 —0,3] 5 00| 13 17 | 21 34
19 5 14,6 +25 25| 3,6|0,93|0,49| +0,2( 5 05| 13 28 | 21 51
24 5 39,8| +25 26 | 4,0]0,83|0,37| +0,7{ 5 10| 13 33 | 21 56
29 5 57,5 +24 50 | 4,5|0,74| 0,26 | +1,1| 5 12 | 13 30 | 21 48
VI. 3 6 07,1 423 48 | 5,1(0,66|0,17| 1,515 08| 13 19 | 21 30
8 6 08,3| +22 29 |5,6|0,60|0,08| +2,0] 4 56| 12 59 | 21 02
13 6 01,9 +21 05| 5,9|0,56]| 0,03 +2,7| 4 39| 12 33 | 20 27
18 5 50,7\ 419 49 | 6,0 0,55| 0,00 +3,2| 4 16 | 12 02 | 19 48
23 5394 +18 57.|5,8]0,57|0,02| +2,7]13 50| 11 31 | 19 12
28 5 32,4| 418 40 | 540,62 0,08| +2,1| 3 26 | 11 05 | 18 44
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MERKUR

Polednik a VIop.

Mésic, den o B¢ obzor + 56(.?;’8:8;5%%%%2?;
o« é e 4 | 1 | m vychod | pm‘lchod' zdpad

h m LA 4 # hm| hm| hm

VII. 3 5328 +1902[49(0,69|0,17| +1,5| 3 06| 10 47 | 18 28
8 5 41,8 +19 52 [ 430,78/ 0,28 4-0,9] 2 51 | 10 87 | 18 23

13 5 59,7 +20 58 13,8|0,88| 0,41 | 404 2 43| 10 36| 18 29

18 6 26,3 +21 57| 3,3| 1,00 0,56 —0,2| 2 44 | 10 43 | 18 42

23 7 00,8 +22 28 (3,0]1,12]0,73| —0,7] 2 56 | 10 59 | 19 02

28 7 41,5 +22 07 | 2,711,221 0,87 —1,2( 3 20 | 11 20 | 19 20
VIII. 2 8 25,1 +20 42 {26 1,30|0,97| —1,5]| 83 52 | 11 44 | 19 36
7 9 08,0 +18 16 | 2,5| 1,34 | 1,00 —1,7| 4 30 | 12 07 | 19 47

12 9 48,1 +15 08 (2,5 1,36 0,98 —1,3| 5 08 | 12 27 | 19 46

17 10 24,6 11 34 | 2,511,351 0,95| —0,9| 543 | 12 44 | 19 45

22 10 57,8 + 749 | 2,5/ 1,32/ 091 | —0,5[ 6 16 | 12 57 | 19 38

27 11 28,1 +~ 403 | 26| 1,28| 0,86 —0,3| 6 44 | 13 07 | 19 30
IX. 1 11 56,0 + 022 |2,7|1,23|0,82] —0,1| 7 09| 13 15 | 19 21
6 12 21,7 — 3 10| 2,8| 1,18/ 0,77| 40,1 | 7 33 | 13 21 | 19 09

11 12 45,5 — 6 28 | 3,0 1,12} 0,72 | 4+-0,2| 7 53 | 13 25 | 18 57

16 13 07,2 — 9.27 (3,2|1,05| 0,65 +-0,3]1 8 09| 13 27| 18 45

21 13 26,0 —12 00 | 3,4 0,97| 0,58 0,31 8 20 | 13 25| 18 30

26 13 41,0 —14 00 | 38| 0,89} 0,48 4+-0,5| 8 26 | 13 20 | 18 14

X, 1 13 49,9 —15 09 | 4,2 0,80| 0,36 | 0,71 8 20 | 13 09 | 17 58
6 13 49,9 —15 04 | 4,6 0,73} 0,21 | 41,1 | 7 59 | 12 48 | 17 37

11 13 38,5 —13 15| 5,0 0,67| 0,07 +1,91 7 18 | 12 16 | 17 14

16 13 18,9| — 9 50| 5,0 0,67| 0,00 43,01 6-20 | 11 36 | 16 52

21 13 02,8 — 6 23 | 4,6 0,73, 0,10 1,5 5 28 | 11 01 | 16 34

26 13 00,9 — 4 50 | 4,010,84| 0,32 4+-0,3] 5 01 | 10 41 | 15 21

31 13 13,7 — 53234098056 —0,3| 459 | 10 36| 16 13
XI, 5 13 36,0 — 7 42 |3,0|1,11:0,74| —0,6| 5 12 | 10 39 | 16 06
10 14 03,2 —10 32 | 2,8| 1,21, 0,85| —0,7] 5 33 | 10 46 | 15 59

15 14 32,6| —13 31 | 2,6 1,30, 0,92| —0,7|1 5 59 | 10 56 | 15 53

20 15 03,4 —16 24 | 2,4 1,36 0,96| —0,7] 6 25 | 11 07 | 15 49

25 15 35,0 —18 59 | 24| 1,41 | 0,98| —0,71 6 52 | 11 19 | 15 46

30 16 07,3 —21 13 | 2,3 1,44i 0,99 —0,8] 7 18 | 11 82 [ 15 46
XII. 5 16 40,4 —23 01 | 23| 1,45 1,00 | —0,8| 7 43 | 11 46 | 15 49
10 17 14,3| —24 20 | 2,3| 1,45| 1,00| —0,8] 8 05 | 12 00 | 15 55

15 17 48,9| —25 07 | 2,3| 1,43/ 0,99| —0,7| 8 26 | 12 15 | 16 04

20 18 23,9| —25 20 | 2,4 1,403]‘ 0,98 | —0,7] 8 42 | 12 30 | 16 18

25 18 59,1 | —24 55 | 2,5| 1,36 0,96 | —0,7| 8 55 | 12 46 | 16 37

30 19 33,9| —23 53 | 2,8 1,291‘ 0,92| —0,71 9 04 | 13 01 | 16 538
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MERKUR

V roce 1968 nastava jako obvykle 6 nejvétsich elongaci Merkura,
z nichz 3 jsou vychodni a 3 zdpadni. V nejvétsich elongacich je Merkur
v nejvetsich uhlovych vzdalenostech od Slunce, a to bud na v¥chod,
nebo na zdpad. Pti elongaci vychodni je planetu vidét veder na zapadni
obloze, pii zdpadni elongaci rdno na vychodni obloze. V dobé kolem
nejvetsich elongaci nastavaji zpravidla nejpfiznivéjsi podminky k po-
zorovani Merkura, takZe se muZe nalézt i prostym okem. V3echny
elongace viak nejsou stejné pfiznivé k jeho pozorovani. Vyhodné jsou
elongace lednovd, kvétnovd, ¢ervencova a fijnova, nevyhodné bfez-
nova a zafijova.

Geocendrické ukazy (SEC)

[ d h d h d h
Nejvétsi vychodni elon- | .
gace | I 31 5 V. 24 2 IX. 20 17
Staciondrni | II. 6 3 VI. 6 5 X, 3 14
Dolni konjunkce se Slun-
cem II. 15 16 VI. 18 17 X. 15 17
Staciondrn{ | II. 27 19 | VI 30 8 X, 24 3
Nejvétsi zdpadni elon- ;
gace O IIL 13 2 VII. 11 13 X. 31 9
Horni konjunkece se Slun- ‘
com l Iv. 25 0 VIII. 7- 12 XII. 7 4
Heliocenlrické tikazy
PHslunf Odsluni Prichod 35 | HelEEL | Procnoa | eIyt
II. 3 III. 18 — I 11 I 30 II, 14
V. 1 VI. 14 III. 8 Iv. 8 Iv, 27 V. 12
VIL. 28 IX. 10 VI 4 VII. 5 VII. 24 VIII. 8
X. 24 XIX. 7 VIII. 31 X. 1 X. 20 XI. 3
XI. 27 XII. 28




VENUSE

h Polednfk a &as sttedoevrop.
Mésie, den ob B¢ obzor + 50° rovnobéiky
« & 0 4 | 1 I m vyehod | prichod | zdpad
h m v° ¥ ” hm| hm|hm

L o 15 438 —17 26 | 7,9 | 1,06 | 0,72 | —3,6 | 4 33 909 | 13 45 |
10 16 33,3] —19 57 | 74| 1,13| 0,75 | ~3,6| 4 57 919 | 13 41
20 17 24,7| —21 37| 7,0| 1,19| 0,78 | —3,5 19 9 31| 13 43
30 18 17,3| —22 17 | 6,7 1,25| 0,81 | —3,5| 5 36 9 44 | 13 52
I, 9 19 10,1} —21 53 | 6,4 1,31 | 0,84 | —8,4| 547 9 57 | 14 07
19 | 20 02,56 —20 24 | 6,2|1,837|0,86| —3,4| 551 10 10 | 14 29
29 | 20 53,6| —17 55 | 5,9 1,42|0,88| —3,4| 549 10 22 | 14 55
III. 10 | 21 43,1| —14 35 | 5,7 1,47| 0,90 —3,4| 541| 10 32| 15 23
201 22 30,8y —10 35 | 5,6 1,51|0,92] —8,8| 528 10 40 | 15 52
30 23 17,3 — 6 06 | 54| 1,56|0,93| —3,3( 513| 10 47 | 16 21
. 9 0028 — 120|53|1,60]095| —33| 4£56| 10 53 | 16 50
19 0481 + 331 |52|1,63|0,96| —3,3| 439| 10 59 | 17 19
29 1337 + 816 |5,1|1,66]0,97]| —3,3| 421 11 05 | 17 49
V. 9 2203 412 43 | 5,0 1,69|0,98| —83,4| 406 11 12 | 18 18
19 3-08,4) +16 41 | 49| 1,71|0,99| —3,4| 353| 11 21 | 18 49
29 3 684| +19 56 |4,9|1,72]/0,99| —3,4| 346| 11 32 | 19 18
VI 8 | 4500 42217 |4,9|1,73|1,00| —3,5| 342| 11 44 | 190 46
18 5 43,2 428 36 [4,81,74| 1,00| —8,5| 348| 11 58 | 20 08
28 6 36,9 +23 46 (4,8|1,73|1,00| —3,5| 401| 12 12 | 20 23
VII, 8 730,83 +22 46 (4,9 1,73| 1,00 —3,5| 421| 12 26 | 20 31
18 8§ 22,5 +2039 (491,71 0,99| —34| 448| 12 39 | 20 30
28 912,9| 417 34 (5,0 1,69|0,98| —34| 517| 12 50 | 20 23
VIII. 7 10 01,4 +13 40 | 5,0| 1,67 | 0,97| —3,4| 550 12 59 | 20 08
i7 10 482 + 910 | 5,1|1,64| 0,96 —3,3| 618 13 06 | 19 54
27 11 33,7 + 415 |5,2|1,60| 0,95 —3,3| 648 13 12 | 19 36
IX. 6 12 18,5 — 052 |54|1,56|0,93| —3,3] 719| 13 17| 19 15
16 13 03,3| — 569 |5,5]|1,562|092| —38,3| 748| 13 23 | 18 58
26 13 48,8 —10 55 | 5,7 | 1,47| 0,90 | —3,3| 818 13 29 | 18 40
X. 6 14 35,6 —15 26 | 5,9 1,42 | 0,88| —3,4| 850 13 37 | 18 24
16 15 242 —19 20 | 6,1| 1,37 | 0,86 —3,4] 920 13 46 | 18 12
26 16 149 —22 25 | 6,4|1,31| 0,83 —3,4| 950| 13 57 | 18 04
XI, 5 17 07,2| —24 29 | 6,7|1,26| 0,81 —3,5|1017| 14 10 | 18 03
15 18 00,5 —25 23 | 7,0 1,20 0,78 | —3,5| 1037 | 14 24 | 18 11
25 18 53,8 —25°03 | 7,4|1,13|0,75| —8,6|1048| 14 38 | 18 28
XII. 5 19 45,8 —23 32 7,91 1,06| 0,72 | —3,6] 1050 | 14 50 | 18 50
15 | 20 35,7 —20 55 | 84| 1,00| 0,69 | —3,7]1 1045 | 15 01 | 19 17
25 | 21 22,8] —17 24 | 9,0(0,93|0,66| —3,8[1032| 15 08 | 19 44
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VENUSE

V roce 1968 nejsou podminky k pozorovani Venuse prili§ pfiznivé.
Od ledna do biezna je na ranni obloze. V lednu vychézi asi 3 hod. pfed
vychodem Slunce, aviak v Ginoru a zv1asté pak v bfeznu jen kratce ptred
nim. Od dubna do ¢ervence je nepozorovatelnd, nebot 20. €ervna je
v horni-konjunkei se Sluncem. Objevi se aZ v srpnu kratce po zdpadu
Slunce nad severozéapadnim obzorem. Od zafi do listopadu se da pozo-
rovat ve veéernich hodindch kratce po zdpadu Slunce. Pfiznivé pod-
minky k pozorovani jsou aZ v prosinci, kdy je Venuse na vecerni obloze.
Koncem roku zapada témét 4 hod. po zapadu Slunce.

Helioeenlrické tikazy

Pisluni’ oastunt | Prichod 1§ | HfIES | Prochoa g | FNNEEL
- IIL. 26 1L 20 Iv. 17 VI 13 | VIIL 7
VIL. 16 XI. 5 X. 2 XI. 27
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Polednika Zas st¥edoevr.

Mésic, 08 EC obzor + 50° rovnob&ziky
den

4 m 1 P |vychod |prichod| zdpad

°lhbm|hm|hm

I.0 24191 +1,3|0,94 (35510161505 19 54

10 241,96 +1,3| 0,04 |350] 953145619 59

20 2,3]2,01| 4+1,3|0,95|845] 9 28|14 46| 20 04

30 2,31 2,06| +1,41 095|840} 901 |14 35| 2009

II. 9 2,22,11| +1,4| 0,96 | 336 836 |14 24|20 12

19 2,212,16} +1,5(0,96 | 332 80914182017

29 2,112,211 +1,5| 0,97 | 329 74214 01| 20 20

IIT. 10 1 2,122 +1,6| 0,97 |326| 7 15|13 49| 20 23

20 129 2,012,80| +1,6| 0,98|324| 65013 38 2026

30 157 2,02,34| +1,6| 0,98|322] 624 |13 26| 20 28

Iv. 9 225 2,01 2,38 5591315 20 31

19 2 54 01,8 | 2,42 5386|1304 | 20 32

29 323 1,9 | 2,46 514 | 12 54 | 20 34

V. 9 352 1,9 2,49 4 52|12 43| 20 34

19 4 21 1,9 | 2,52 433| 1233|2033

29 4 51 1,81 2,54 4181224 | 20 30

VI. 8 5 20 1,81 2,57 40212 14} 20 26

18 5 60 1,8 2,58 350| 12042018

28 6 20 1,8 | 2,60 340 | 11 54 | 20 08

VII. 8 6 49 1,8 2,60 3321144119 56

18 717 1,81 2,60 ! 326|1133|1940

28 7 45 1,81 2,60 32111221923

VIII, 7 813 1,8 | 2,59 31711101903

17 8 39 1,8 | 2,57 313| 1057|1841

27 9 06 1,81 2,55 310(1044 |18 18

IX. 6 9 1,9 2,52 306102917 52

16 9 1,91 2,48 303|1015| 17 27

26 0 1,9 | 2,44 259|1000) 17 01

X. 6 2,01 2,39} 42,0 0,97 16| 255 94416 33

16 2,01 2,34 | 4+2,0] 0,97} 19| 250| 92816 06

26 2,112,28| 4+1,9] 0,96 23 244| 911 15 38

XI. 5 2,1]1221| 4+1,9(0,95| 26 239| 8544|1509

15 2,212,138 +1,8(0,95| 29 234} 8837|1440

25 23206 +1,8|0,94| 31| 229 820| 1411

XII. & 241,97 41,71 0,93 | 33| 223| 8103|1343

15 2,5611,88| +1,610,93| 35| 215} 7745|1315

25 2,61 1,79 +1,5] 0,92 36] 208 72712 46
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MARS

Mars je od ledna do dubna na veterni obloze, v tomto obdobi zapada
kolem 20. hodiny. Nejpfiznivéj$i pozorovaci podminky jsou poéatkem
roku, v breznu a zvlasté pak v dubnu Mars zapada jiz kratce po za-
padu Slunce. Od kvétna do dervence se nedd pozorovat, protoze je
21. ¢ervna v konjunkci se Sluncem. Objevi se na ranni obloze az
v srpou, kdy vychdzi kolem 3. hod., tedy kratce pied vychodem Slunce.

Zhruba v tutéz dobu vyechaziiv zafi a v fijnu, kdy jsou pozorovaci

vy

vvvvv

Potatkem ledna prejde Mars ze souhvézdi KozoroZce do Vodnafe,
pocatkem tunora vstoupi do souhvézdi Ryb, kde zlstane az téméfr do
konece bfezna. AZ do konce dubna bude v souhvézdi Berana, v kvétnu
a v prvni poloviné ¢ervna v souhvézdi Byka. V druhé poloviné ¢ervna
piejde do souhvézdi BliZenct, kde ztistane do konce Cervence. V srpnu
je v souhvézdi Raka, v zafi a v fijnu v souhvézdi Lva, v listopadu
a v prosinci v souhvézdi Panny.

V¥stupnym uzlem prochdzi Mars 4. dubna, nejvétsi severni sifky do-
sahuje 6. fijna a 12. listopadu je v odsluni.

V tabulce na str. 47 je uveden t€Z poziéni tthel P rotaéni osy Marsu.
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PRUCHOD NULOVEHO POLEDNIKU MARSU

(SEC)
Mésic
I. II. II1. X. XI. X1I1.
Den

h m h m h m h m h m h m
1 15 13 11 42 6 50 211 29 57 18 19
2 15 54 12 23 7 31 2 51 23 37 18 59
3 16 35 13 04 812 3 31 = 19 39
4 17 18 13 46 8 53 411 017 20 19
5 17 57 14 26 9 34 4 52 0 57 20 59
6 18 38 15 08 10 15 5 32 137 21 39
7 19 19 15 49 10 55 612 218 22 19
8 20 00 16 30 11 36 6 52 2 58 22 59
9 20 40 17 11 12 18 732 3 38 23 39

10 21 21 17 52 12 58 813 418 —
11 29 02 18 33 13 39 8 53 4 58 019
12 22 48 19 14 14 20 933 5 38 059
13 23 24 19 55 15 00 10 13 618 139
14 55 20 36 15 41 10 53 6 58 218
15 005 21 17 16 22 11 34 7 38 2 58
16 046 21°58 17 03 12 14 819 3 38
17 127 22 39 17 43 12 54 8 59 418
18 2 08 23 20 18 24 13 34 9 39 4 58
19 249 - 19 05 14 14 10 19 5 38
20 3 30 001 19 46 14 55 10 59 618
21 411 042 20 26 15 35 11 39 6 58
22 4 52 123 21 07 16 15 12 19 7 37
23 533 2 04 21 48 16 55 12 59 817
24 6 14 2 45 22 28 17 35 13 39 8 57
25 6 55 3 26 23 09 18 16 14 19 9 37
26 7 36 4 06 23 50 18 56 14 59 10 16
27 817 4 47 — 19 36 15 39 10 56
28 8 58 5 28 0 30 20 16 16 19 11 36
29 9 39 6 09 111 20 56 16 59 12 16
30 10 20 151 21 36 17 39 11 56
31 11 01 2 32 22 16 13 35

49



DELKA STREDU KOTOUCE MARSU

(0 §¢)
Mésic
1. I1. III. X. XT.. XI1I1. -
Den
(=3 o o o 1+] o
1 152,6 203,9 2749 342 8 39,8 107,2
9 142.6 193.9 264.9 333,0 30,0 97.5
3 132.7 183.9 255.0 323.2 202 87.8
4 1228 173,9 245.1 313.4 10.4 78.0
5 1128 164.0 235.1 303,7 0.7 68.3
6 102,9 154,0 225,2 293,9 350,9 58,6
7 92.9 144.0 215.2 2841 341.2 489
8 83,0 134,0 205.3 274 4 331.4 39,2
9 73,0 124.1 195,4 264.6 321.6 29.4
10 691 1141 185.5 254.8 311.9 19.7
11 53,1 104,1 175,6 245,0 302,1 10,0
12 43,2 942 165.6 235,2 292.4 0.3
13 33,2 84,2 155.7 2255 282.6 350,6
14 23.3 74.2 145.8 215.7 272.8 340.9
15 13.3 64.2 135,9 205,9 263,1 331.2
16 3.4 54,3 | 0 126,0 196,1 253,3 321,5
17 353.4 44,3 1161 186.4 2436 311.8
18 343 4 34,4 106,2 176.6 233,8 3021
19 333.5 24 4 96.3 166.8 2241 292 4
20 3235 14.4 86,4 157.0 214.3 282.7
21 313,5 45 76,5 147,2 204,6 273,0
22 303.6 3544 |/ 66,6 137,5 194.8 263,3
23 293.6 344 5 56,7 127.7 185,1 253.6
24 283,6 334,6 46,8 117,9 175,4 244.0
25 2737 324.6 36,9 108.2 165.6 2343
26 263,7 314,7 27,0 98,4 | 1559 294 6
27 253,7 304,7 17,2 88,6 146,1 214.9
28 243.8 204.8 7.3 78.8 136.4 205,3
29 233.8 284.8 357.4 69.1 126.7 195.6
30 223.8 347.5 59.3 116,9 185,9
31 2138 3377 49,5 176,3
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JUPITER

ob B¢ Polednik a éegs sti'edoe\crop.

Mésic, den obzor + 50° rovnob&iky
. « 3 ' ) 4 m vychod | priuchod | zdpad
h m LA 4 # h m| hm| hm

I. 0 10 31,7 | +10 25 | 19,3 | 4,77 —1,9 | 21 01 3 55| 10 49
10 10 30,1 | 410 387 | 19,8 | 4,65 —1,9 | 20 18 3 14 | 10 10

20 1027,3 | +10 55 | 20,2 | 4,54 —2,0 | 19 35 2 32 9 29

30 10 23,6 | +11 19 | 20,6 | 4,46 —2,0 | 18 50 1 49 § 48

II. 9 10 19,1 | 411 46 | 20,8 | 4,41 —2,1 18 04 1 06 8 08
19 10 14,2 | +12 15| 20,9 | 4,39 —2,1 | 17 17 0214 7 25

29 10 09,2 | +12 44 | 20,9 | 4,40 —2,1 16 27 | 23 33 6 39

I1I. 10 10 04,5 | -+13 10 | 20,7 4,45 —2,0 | 15 40 | 22 49 5 58
20 10 00,41 413 31 | 20,3 | 4,52 —2,0-1 14 55 | 22 05 5 15

30 957,2 | +13 48 | 19,9 | 4,61 —2,0 | 14 11 | 21 23 4 35

Iv. . 9 9550 +13 58 | 19,4 | 4,73 —1,9 | 13 29 | 20 42 3 55
19 954,1 | <14 02 | 18,9 | 4,87 —1,8 | 12 48 | 20 01 3 14

29 9543 | +13 59| 18,3 | 5,01 —1,8 | 12 09 | 19 22 2 35

V. 9 9556 +13 50 17,8 | 5,17 —1,7 | 11 33 | 18 45 1 57
19 9581 | +13 36 ) 17,3 | 5,33 —1,6 | 10 57 | 18 08 119

29 1001,6 | +13 15 | 16,8 | 5,48 —1,6 | 10 23 | 17 32 0 41

VI. 8 10 06,0 | 12 50 | 16,3 | 5,64 —1,5 9 50 | 16 57 0 04
18 1011,2 | +12 21 15,9 | 5,78 —1,6 9 19 | 16 23 | 23 27

28 10 17,0 | +11 47 | 15,5 | 5,92 —1,4 8 48 | 15 50 | 22 52
VII. 8 1023,5 | +11 09 | 15,2 6,04 —14 819 | 15 17| 22 15
18 10304 | 10 29 | 14,9 6,15 —1,3 749 | 14 44 | 21 39

28 10277 4 9 45 | 14,7 6,24 —1,3 7 21| 14 12| 21 03
VIII. 7 10453 | + 9 00| 14,5 | 6,32 —1,3 6 53 | 13 40 | 20 27
17 10531 | + 812 | 144 | 6,38 —1,2 6 26| 13 09| 19 52

27 1101,0 | + 7 23| 14,3 6,41 —1,2 5 58| 12 38| 19 18

IX. 6 1108,0 + 6 33 | 14,3 6,43 —1,2 531 |12 06 | 18 41
16 11 17,1 | + 5 43 14,3 6,42 —1,2 503111 35| 18 07

26 11 25,0 | - 4 53| 14,4 6,40 —1,2 436 | 11 03 | 17 30

X 6 11329 | 4+ 4 04 | 14,5 6,35 —1,2 4 09| 10 32 | 16 55
16 1140,5| 4+ 3 16 | 14,6 6,28 —1,3 341 | 10 00| 16 19

26 1147,8 | 4+ 2 29 | 14,8 6,20 —1,3 3 12 9 28 { 15 44

XI. 5 1154,7 | + 1 46 | 15,1 6,09 —1,3 2-43 8 56 | 14 09
15 1201,2 | 4+ 1 06 | 154 5,97 —1,4 2 14 8 23 | 14 32

25 1207,1| + 029 | 15,7 5,84 —1,4 1 43 749 1 13 55
XII. 5 1212,3 | — 0 02 | 16,2 5,69 —1,5 111 7 15| 13 19
15 12 16,7 | — 0 28 | 16,6 5,54 -1,5 0 39 6 40 | 12 41

25 12202 | — 0 48| 17,1.} 5,38 —1,6 0 04 6 04 | 12 04

51



DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCE JUPITERA
(SYSTEM I)

on ¢
Msic
I. I1. IIT. Iv. V. VI. VII. X. XI. XII.
Den
o a o o o o o Q o o
1 171,7 30,2 | 293,2 | 149,8 | 205,1 55,3 | 106,1 | 212,4 62,4 | 116,86
2 329,7 | 188,3 91,2 | 307,7 2,8 | 213,0 | 263,7 10,1 | 220,2 | 274,56
3 127,7 | 34633 | 249,2 | 105,6 | 160,6 10,7 61,4 167,8 18,0 72,3
4 285,7 | 144,3 47,2 | 263,5 | 318,4 | 168,4 | 219,1 | 325,5 | 175,7 | 230,2
b 83,71 302,4 | 205,2 61,4 | 116,2 | 326,1 16,7 | 123,2 | 333,5 28,0
6 241,7 | 100,4 3,2 | 219,2 | 274,0 | 123,8 | 174,4 |-281,0 | 131,3 | 185,9
7 39,7 | 258,5 | 161,2 17,1 71,7 | 281,5 | 832,1 78,7 | 289,1 | 343,7
8 197,7 56,5 | 319,1 | 175,0 | 229,5 79,2 | 129,8 | 236,4 86,9 | 141,6
9 355,7 | 214,5 | 117,1 | 332,9 27,3 | 236,9 | 287,4 34,1 | 244,7 | 299,4
10 153,7 12,6 | 275,1 | 130,7 | 185,0 34,6 85,1 | 191,9 42,5 97,3
11 311,7 | 170,6 73,1 | 288,6 | 842,8 | 192,3 | 242,8 | 349,6 | 200,3 | 255,2
12 109,7 | 328,7 | 231,1 86,4 | 140,6 | 350,0 | 40,4 | 147,3 | 858,1 53,0
13 267,7 | 126,7 29,0 | 244,3 | 298,3 | 147,7 | 198,1.| 305,1 | 155,9 | 210,9
14 65,7 | 284,7 | 187,0 42,1 96,1 | 305,4 | 355,8 | 102,8 | 313,7 8,8
15 223,7 82,8 | 345,0 | 200,0 | 253,8 | 103,1 | 153,56 | 260,6 | 111,5 | 166,6
16 21,8 | 240,8 | 142,9 | 357,8 51,6 | 260,8 [ 311,1 58,3 | 269,3 | 324,5
17 179,8 38,8 | 300,9 | 155,7 | 209,3 58,5 | 108,8 | 216,0 67,1 | 122,4
18 337,8 | 196,9 98,8 | 313,5 7,1| 216,2 | 226,5 13,8 | 224,9 | 280,3
19 135,8 | 854,9 | 256,8 | 111,83 | 164,8 13,9 64,1 | 171,5 22,7 78,2
20 293,8 { 152,9 54,7 | 269,2 | 322,6 | 171,6 | 221,8 | 329,3 | 180,5 | 236,1
21 91,91 311,0 | 212,7 67,0 | 120,3 | 329,2 19,5 | 127,0 | 338,3 33,9
22 249,9 | 109,0 10,6 | 224,8 | 278,0 | 126,9 | 177,1 | 284,8 | 136,1 | 191,8
23 47,91 267,0 | 168,68 22,6 75,8 | 284,6 | 334,8 82,5 | 294,0 | 349,7
24 206,0 65,1 | 326,5 | 180,4 | 233,5 82,3 | 132,5 | 240,3 91,8 | 147,68
25 4,01 223,1 | 124,4 | 338,3 31,2 | 240,0 | 290,1 38,1 | 249,6 | 305,5
26 162,0 21,1 | 282,3 | 136,1 | 189,0 87,7 87,81 195,8 47,4 | 103,4
27 320,1 | 179,1 80,3 | 293,9 | 346,7 | 195,3 | 245,5 | 858,6 | 205,3 | 261,38
28 118,1 | 337,1 | 238,2 91,7 | 1444 | 353,0 | 43,1 | 151,3 3,1 59,2
29 276,1 | 135,1 36,1 | 249,5 | 302,1 | 150,7 | 200,8 | 309,1 | 160,9 | 217,2
30 74,2 194,0 | 47,3 99,8 | 308,4 |-358,5 | 106,9 | 318,8 15,1
31 232,2 351,9 257,6 156,1 | 264,6 173,0
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DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCE JUPITERA
(SYSTEM 1)

oh SC
Mssic
1. 11, II1. Iv. N il i VII. X. XI. XI1I.
Den
o o o o -] o o o o o

1 51,4 | 33,4 75,1 55,2 | 241,6 | 215,3 37,21 161,56 | 135,0 | 320,3
2 201,7 | 183,8 | 2254 | 205,4 31,7 5,3 11872 811,6 { 285,2 | 110,5
3 352,1 | 334,2 15,8 | 355,7 | 181,9 | 155,4 | 337,2 | 101,7 75,3 | 260,8
4 142,5 | 124,6 | 166,2 | 146,0 | 332,0 | 305,5 | 127,3 | 251,8 | 225,5 | 51,0
5 292,8 | 275,0 | 316,56 | 296,2 | 122,2 95,6 | 277,3 | 41,9 15,6 | 201,2
6 83,2 65,4 | 106,9 | 86,5 | 272,3 | 245,7 67,4 | 192,0 | 165,8 | 851,4
7 233,6 | 215,9 | 257,3 | 236,7 62,5 35,7 2174 | 342,1 | 315,89 | 141,6
8 24,0 6,3 | 47.6| 27,0 212,6| 185,8 7,5 | 132,2 | 106,1 | 291,9
9 174,3 | 156,7 | 198,0 | 177,2 2,71 335,9| 167,56 | 282,3 | 256,3 82,1
10 324,7 | 307,1 | 348,3 | 327,4 | 152,9 | 128,0 | 807,6 72,4 | 46,4 | 232,3
11 115,1 97,5 | 138,7 | 117,7| 303,0 | 276,0 | 97,6 | 222,5 | 196,6 | 22,6
12 266,5 | 247,9 | 289,0 | 267,9 | 93,1 66,1 | 247,6 12,6 | 346,7 | 172,8
13 55,8 38,3 | 79,4 58,1 243,3| 216,2 37,71 162,7 | 136,9 | 323,0
14 206,2 | 188,7 | 229,7 | 208,3 33,4 6,2 | 187,7 | 312,8 | 287,1 | 113,3
15 356,6 | 339,1 20,1 | 358,6 | 183,5 | 156,3 | 837,7 | 102,9 77,3 | 263,5
16 147,0 | 129,56 | 170,4 | 148,8 | 333,6 | 306,4 | 127,8 | 258,0 | 227,4 | 53,8
17 297,4 | 279,9 | 320,7 | 299,0 | 128,8 | 96,4 | 277,8 | 43,1 17,6 | 204,0
18 87,8| 70,3 | 111,0| 89,2 278,9 | 246,56 67,9 | 193,2 | 167,8 | 354,3
19 238,2 | 220,7 | 261,4 | 239,4 64,0 | 36,5 | 217,9 | 3434 | 318,0 | 144,5
20 28,6 11,1 51,7 29,6 | 214,1 | 186,6 7,9 133,5 | 108,2 | 294,8
21 179,0 | 161,5 | 202,0 | 179,8 4,2 | 336,6 | 158,0 | 283,86 | 258,3 85,0
22 329,4 | 311,9 | 352,3 | 330,0 | 154,3 | 126,7 | 308,0 73,7 | 48,5]| 235,3
23 119,8 | 102,3 | 142,6 | 120,2 | 804,4 | 276,8 98,0 | 223,8 | 198,7 25,6
24 270,2 | 252,7 | 292,9 | 270,3 94,5 66,8 | 248,1 14,0 | 348,9 | 175,8
25 60,6 | 43,1 83,2 60,5 | 244,6 | 216,9 38,1 | 164,1 | 139,1 | 326,1
26 211,0 | 193,5 | 233,56 | 210,7 34,7 " 6,9 | 188,2 | 314,2 | 289,3 | 116,4
27 1,4 | 343,9| 23,8 0,9| 184,8 | 157,0 | 338,2 | 1044 79,5 | 266,6
28_ 151,8 | 134,3 | 174,1 | 151,1 | 334,9 | 307,0 | 128,2 | 254,5 | 229,7 56,9
29 302,2 | 284,7 | 8324,4 | 301,2 | 125,0 97,1 | 278,3 44.6 19,9 | 207,2
30 92,6 114,6 | 91,4 | 275,1 | 247,1 68,3 | 194,8 | 170,1 | 357,5
31 | 243,0 264,9 65,2 218,3 | 344,9 147,8

Hodinova zména délky stfedu kotoude &ini 36,26°.
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JUPITER

sy

Nejpiiznivéjsi pozorovaci podminky jsou v prvni tietiné roku.
V lednu vychazi Jupiter ve velernich hodindch, v inoru a v bfeznu je
nad obzorem témé&r po celou noc, protoZe je 20. Gnora v opozici se
Sluncem. V dubnu zapad4 v rannich hodindch, v kvétnu po pilnoci
a v ¢ervnu pired pllnoci. V ervenei zapada jiZ jen kratce po zdpadu
Slunce. V srpnu a v zafi se Jupiter pozorovat nedd, protoZe je 9. zafi
v konjunkei se Sluncem. V fijnu vychazi rdno kratce pfed vychodem
Slunce, v listopadu je na ranni obloze pted vychodem Slunce a v pro-
sinci je nad obzorem v druhé poloviné noci. .

Jupiter je od ledna do poloviny fijna v souhvézdi Lva, potom aZ
do konce roku v souhvézdi Panny. Dne 22. dubna je v zastdvce.

POLOHY JUPITEROVYCH MESICU

Na str. 55—64 jsou graficky zndzornény polohy Jupiterovych mésict
I — To (— ), II — Europa (— — — —), IIl — Ganymed
Geswsns ) a IV — Kallisto (— . — . —) vzhledem k planeté pfi pozoro-
vani v prevracejicim dalekohledu (z4pad vlevo, vychod vpravo). Na
vodorovné ose je nandSena zdanlivd thlovd vzdalenost mésich od
Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi Gsetkami je ozna-
&ena poloha pro 0b SC kazdého dne.
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ZATMENI JUPITEROVYCH MESICU

V tabulce uvadime zac¢atky a konce zatméni &yt nejjasnéjsich Jupi-
terovych mésict. Od poéatku roku do opozice Jupitera se Sluncem
20. tnora nastavaji zatméni u levého (zapadniho) okraje planety pii
pozorovani v prevracejicim dalekohledu, od opozice do konjunkce
Jupitera se Sluncem 9. za#l u pravého (vychodniho) okraje a od kon-
junkee do konce roku opét u levého (zdpadniho) okraje planety. V ta-
bulce znaéi Z zaéatek, K konec zatméni a déle I — lo, I1 — Europa,
I1I — Ganymed a IV — Kallisto.

d h m d h m d h m

I 122383 IIZ | II 282802 IK V. 12105 IIK
3 53 1z 29 19 05 IV K 72344 IK
5 001 Iz III. 2 32 INK 82339 IIK
9 107 IIZ 6 03 IIK: 19 23 14 III K
12 15 I2Z 7 057 IK 232203 IK
16 341 IIZ 8192 IK 26 23 44 III Z
19 0 00 IILZ 13 304 IIK 302358 IK
19 348 IZ 14 252 IK VI 2241 IIK
202217 I1IZ 1521 21 IK 928 16 IIK
23 616 1IZ 21 446 IK 1522 18 1K
26 3 57 IIIZ 222316 IK 25 20 57 IVZ .
26 542 IZ 30 111 IK VII 24 2049 IK
27 228 IVZ 30 19 20 III K
28 010 IZ 30 21 30 IIK X. 14 424 I2Z

I 22207 IIZ 311939 IK XI. 6 432 Iz
4 204 IZ IV. 3 236 IVZ 13 535 Iz
523 IZ 6 306 IK 22 246 IZ
10 041 IIZ 6 19 47 I1IT Z 22 309 IIIZ
11 358 IZ 6 23 20 TII K 20 438 1%
12 20 29 IV Z 7 004 IIK XII. 6 632 1Z
12 22 27 I2Z 7213 IK 8 240 IIZ
17 315 IIZ 13 23 47 III Z 15 253 1%
18 552 I2Z 14 238 IIK 15 516 IIZ
20 021 IZ 14232 IK 22 446 1%
2019 22 IIK 19 20 40 IV Z 27 329 IVZ
212108 IK 20 102 IVK 27 545 IVK
23 23 27 III K 922 124 IK 28 2 07 III K
27 43 IK 231953 IK 29 639 1Z
27 21 536 IIK 302149 IK 31 107 1Z
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH
MESICU (SEC)

I. Io
1. 1d13n]sm TIT, 19¢ 8h3om vI. “5¢ sho2m X. 164 Ohgsm
3 742 21 2 56 6 23 32 17 19 05
5 209 92 21 23 8 18 01 19 13 35
6 20 35 24 15 49 10 12 30 21 8 05
8 15 02 26 10 16 12 700 23 2 35
10 9 29 28 4 43 14 129 24 21 04
12 3 56 29 23 10 15 19 59 26 15 34
13 22 22 31 17 37 17 14 29 28 10 04
15 16 49 V. 212 04 19 8 58 30 4 34
17 11 15 4 631 21 398 31 23 03
19 5 41 6 058 22 21 58 X1, 217 33
21 007 719 25 24 16 28 412 02
22 18 34 913 53 26 10 57 6 632
24 13 01 11 8 20 28 5 27 8 101
26 7 27 13 248 29 23 57 9 19 31
28 1 52 14 21 15 VIL 118 27 11 14 00
29 20 19 16 15 43 312 56 13 830
31 14 46 18 10 10 5 1727 15 259
I 2 911 20 4 38 7 157 16 21 29
4 337 21 23 05 8 20 27 18 15 58
522 03 23 17 34 10 14 57 20 10 27
716 30 25 12 02 12 9 27 22 4 56
9 10 55 27 6 30 14 357 23 23 26
11 521 29 0 57 15 22 27 25 17 55
12 23 47 30 19 26 17 16 57 27 12 24
14 18 14 Vv, 213 54 19 11 27 29 6 53
16 12 39 4 823 21 5 57 XIL 1 122
18 7 05 6 250 23 0 27 219 51
20 1 31 72119 24 18 57 414 20
21 19 57 9 15 48 26 13 28 6 849
23 14 23 11 10 16 28 7 58 8 317
25 8 49 13 4 45 30 2 28 9 21 46
27 315 14 23 14 31 20 58 11 16 15
28 21 41 16 17 42 13 10 44
11T, 1 16 07 18 12 11 IX.28 7 35 15 512
310 33 20 6 40 30 205 16 23 41
5 459 22 109 X. 12035 18 18 09
6 23 25 23 19 38 315 05 20 12 38
817 51 25 14 07 5 935 22 7 06
10 12 18 } 27 8 36 7 405 24 1 84
12 644 | 29 305 8 22 35 25 20 03
14 110 | 30 21 34 10 17 05 27 14 31
15 19 37 | VI. 116 04 12 11 35 20 8§ 59
17 14 03 ‘ 310 33 14 603 31 327
l
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II. Europa

I. 24 2hQQm IIT. 204 2h55m VI. 62 ghlom X. 15421h47m
515 11 23 16 04 9 19 30 19 11 11
9 4 22 27 513 13 8 50 23 0 36
12 17 32 30 18 23 16 22 10 26 13 59
16 6 41 IvV. 3 7 34 20 11 31 30 3 24
19 19 50 6 20 44 24 0 53 XI. 2 16 47
23 8 59 10 9 56 . 27 14 14 6 611
26 22 07 13 23 08 VII. 1 8 36 9 19 33
30 11 15 17 12 20 4 16 58 13 8 57
II. 3 0 22 21 1 33 8 6 21 16 22 19
6 13 29 24 14 47 11 19 44 20 11 41
10 2 36 28 4 01 15 9 07 24 103
13 15 43 V. 117 15 18 22 30 27 14 25
17 4 50 5 631 22 11 53 XII. 1 3 46
20 17 56 8 19 46 26 1 17 4 17 07
24 17 08 12 9 03 29 14 41 8 627
27 20 10 15 22 20 11 19 47
III. 2 9 17 19 11 37 IX. 28 2 42 15 9 06
5 22 24 23 0 54 X. 116 08 18 22 26
9 11 31 26 14 13 5 5 82 22 11 44
13 0 39 30 3 31 8 18 57 26 1 02
16 13 47 VI. 2 16 50 12 8 22 29 14 19

1I1. Ganymed

J. 4421h50m III. 23d]10h37m VI. 102 4h37m X, 174]11h28m
12 120 30 14 05 17 8 49 24 15 51
19 4 47 IV. 6 17 36 . 24 13 03 31 20 13
26 8 09 13 21 13 VII. 117 19 XI. 8 031
II. 211 29 21 0 54 8 21 38 15 4 48
9 14 47 28 4 39 16 1 59 22 9 02
16 18 03 V. 5 828 23 6 22 29 13 14
23 21 19 12 12 22 30 10 45 XII. 6 17 23
III. 2 0 38 19 16 20 ) 13 21 29
9 353 26 20 23 X. 3 239 21 1 32
16 7 13 VI. 3 029 10 7 04 28 5 29

IV. Kallisto

I. 104]19h20m IV, 2d20h(2m VI, 25412h38m X. 21411h]9m
27 10 16 19 11 58 VII. 12 8 26 XI, 7 724
II.13 0 33 V. 6 4 53 26 4 36 24 3 03
29 14 38 22 22 43 XII. 10 22 06
III.17 5 01 VI. 8 17 20 X. 414 55 27 16 24
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SATURN

o EG Polednika asstfedoevr.

i obzor -+50° rovnob8zky
Mgésic, den

a s l [’} | 4 I m v¥chod | prichod | zdpad

h m o ! v hm| h m h m

I. 0 0 26,1 +0 16 7,9 9,41 | +1,1 11 43 | 17 48 | 23 53

10 0 27,8 +0 23 7.8 9,58 | +1,1 11 04 | 17 10 | 23 16

20 0 30,1 +0 40 T 9,73 | +1,1 10 26 | 16 33 | 22 40

30 0 32,9 +1 01 7,6 9,88 | +1,1 9 49 | 15 57 | 22 05

II. 9 0 36,1 +1 24 7,4 10,02 | +1,1 10 | 15 20 | 21 30

19 0 39,8 -+1 49 7,4 10,13 | +1,1 8 32 | 14 45 | 20 58

29 0 43,8 +2 16 7,3 10,23 | +1,0 7 55| 14 10 | 20 25

IIT. 10 0 48,1 +2 44 7,2 10,31 7 18| 13 35 | 19 52

20 0 52,6 +3 13 7,2 10,36 6 41| 13 00 | 19 19

30 0 57,2 +3 42 7,2 10,38 6 04 | 12 25 | 18 46

IvVv. 9 1 01,8 +4 11 7,2 10,39 526 11 50| 18 14

19 1 06,5 -4 39 7,2 10,37 4 50| 11 16 | 17 42

29 1 11,1 -+5 07 7,2 | 10,32 4 13 | 10 41 | 17 09

V. 9 1 15,5 +5 33 7,3 10,25 | +0,9 3 36| 10 06 | 16 36

19 1 19,7 +5 57 7,3 10,16 | +0,9 2 59 9 31| 16 03

29 1 23,7 +6 19 7.4 10,05 | +0,9 2217 855 1529

VI. 8 1 27,3 +6 38 7,5 9,92 | +0,8 1 46 8 20 | 14 54

18 1 30,5 46 55 7,6 9,78 | 40,8 1 06 7 43 | 14 20

28 1 33,2 +7 09 7,8 9,63 +0,8 029 707 | 13 45

VII. 8 1 35,4 +7 19 7,9 9,46 | +0,8 | 23 51 6 30 | 13 09

18 1 37,1 47 26 8,0 9,30 | +0,7 | 23 12 5 52| 12 32

28 1 38,1 +7 29 8,2 9,14 | +0,7 | 22 34 5 14 | 11 54

VIII. 7 1 38,5 +7 28 8,3 8,98 | +0,6 | 21 55 4 35| 11 15

17 1 38,3 +7 24 8,4 8,82 | +0,6 | 21 15 3 55 | 10 35

27 1 37,4 +7 16 8,6 8,68 | +0,5 | 20 37 3 15 9 53

IX. 6 1 35,9 +7 05 8,7 8,56 | -+0,5 | 19 57 2 34 911

16 1 33,9 +6 51 8.8 847 | 404 | 19 16 1 53 8 30

26 1 31,4 46 35 8,9 8,40| +0,4 | 18 35 111 T 47

X. 6 1 28,6 16 18 8,9 8,35 | 40,3 | 17 55 0 29 7 03

16 1 25,7 +6 00 8,9 8,34 | +0,3 | 17 09 | 23 42 6 15

26 1 22,7 +5 43 8,9 8,36 | +0,3 | 16 29 | 23 00 5 31

XI. 5 1 19,9 +5 27 8,9 8,40 | 0,4 | 15 48 | 22 18 4 48

15 1175 +5 14 8,8 848 | 40,5 | 15 07 | 21 36 4 05

25 1 15,4 +5 04 8,7 8,568 | +0,5 | 14 27 | 20 55 3 23

XII. 5 1 14,0 +4 57 8,6 8,71 | +0,6 | 13 47 | 20 14 2 41

15 1 13,1 +4 55 8.4 885| +0,7 11307 | 19 34 2 01

25 1 13,0 +4 57 8,3 9,00 +0,7 112 28 | 18 55 122
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SATURN

Saturn je v lednu a v Gnoru nad obzorem ve vefernich hodinach,
v unoru zapada jiZ kratce po zdpadu Slunce. V bfeznu a v dubnu se
nedd pozorovat, protoZe je 5. dubna v konjunkci se Sluncem. Objevi se
az v kvétnu na ranni obloze, kdy vychazi kratce pted vychodem Slunce.
V ¢ervnu vychdzi v rannich hodindch, v ervenci pfed pllnoci, v srpnu
pozdé vecer a v zafi je nad obzorem téméf po celou noc. V fijnu jsou
pozorovaci podminky nejpiiznivéjsi, protoze je Saturn 15. fijna v opo-
zici se Sluncem a je ho tedy vidét po celou noc. V listopadu zapada
v rannich hodindch a v prosinci se miiZe pozorovat v prvni poloviné
noci, )

Saturn je po cely rok v-souhvézdi Ryb. V zastdvce je 8. srpna a 22.
prosince.

V nasledujici tabulce uvddime vnéjsi rozméry velké (a) a malé (b)
osy prstence. V roce 1968 bude k Zemi ptiklonéna jizni strana prstence.

Mésic, den a b Mésic, den a b

I 1 39,8 4,0 VII, 19 40,4 9,7

21 38,5 4,2 VIII. 8 41,9 10,0

II. 10 37,4 47 28 43,3 10,2

I, 1 36,7 5,2 IX, 17 44 .4 10,1

21 36,2 5,8 X, 7 45,0 9,8

Iv. 10 36,1 6,4 27 449 9,3

30 36,4 7,1 XI. 16 442 8,8

V. 20 37,0 7.8 XII. 6 43,0 8,3

V. ¢ 37,9 8,5 26 41,6 8,0
29 39,0 9,1
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICU (SEC)

I11. Telhys (nejvétsi vychodni elongace)

I. 1d 1,0h _ V. 8dll,5h | VII. 7d421,9h | IX. 2d13,0h | XI. 1422,3h
2 22,3 10 8,9 9 19,2 4 10,3 3 19,6
4 19,6 12 6,2 11 16,5 6 7,6 5 16,9
6 17,0 14 3,5 13 13,8 8 4,9 7 14,2
8 14,3 16 0,8 15 11,1 10 22 9 11,5
10 11,6 17 22,2 7 8,5 11 23,5 11 8,8
12 8,9 19 19,5 19 5,8 13 20,8 13 6,1
14 6,2 21 16,8 21 3,1 15 18,1 15 3,4
16 3,6 23 14,2 23 0,4 17 15,4 17 0,7
18 0,9 25 11,5 24 21,7 19 12,7, 18 22,0
19 22,2 27 8,8 26 19,0 21 9,9 20 19,3
21 19,5 29 6,1 28 16,3 23 7,2 22 16,6
23 16,9 31 3,5 30 13,6 25 4,5 24 13,9
25 14,2 VI. 2 0,8 |VIIL 11009 27 18 26 11,2
27 11,5 3 22,1 3 8,32 28 23,1 28 8,5
29 89 5 19,4 5 5,5 30 20,4 30 5,8
31 6,2 7 16,8 7 2,8 X, 2177 |XIL. 2 3,1

II. 2 3,5 9 14,1 9 0,1 4 15,0 4 0,4
4 0,8 11 11,4 10 21,4 6 12,3 5 21,7
5 22,2 13 8,7 12 18,7 8 9,6 7 19,0
7 19,5 15 6,1 14 16,0 10 6,8 9 16,3
9 16,8 17 3,4 16 13,3 12 4,1 11 13,6
11 14,2 19 0,7 18 10,6 14 14 13 10,9
13 11,5 20 22,0 20 7,9 15 22,7 15 8,2
15 8,8 22 19,3 22 5,2 17 20,0 17 5,5
17 6,2 24 16,7 24 2.5 19 17,3 19 2,8
19 3,5 26 14,0 25 23,8 21 14,6 21 0,2
21 0,8 28 11,3 27 21,1 23 11,9 22 21,5
22 22,2 30 8.6 29 18,4 25 9.2 24 18,8
24 19,5 VII. 2 59 31 15,7 27 6,6 26 16,1
26 16,8 4 3,3 29 3,7 28 13,4
28 14,2 6 0,6 31 1,0 30 10,7

VI. Titan (v8echny nejveétsi elongace)

I. 7420,0hZ V. 6418,60V} VIL. 9419,2hV| IX, 11413,6bV | XI, 144 3,50V
15 15,1 V 14 22,3 Z 17 21,8 Z 19 154 Z 22 58 Z
23 19,6 Z 22 19,1 V 25 18,5 V 27 11,2 V 30 1,3V
31 15,0 V 30 22,5 Z|VIII. 2 208 Z X. 513,0 Z | XIL. 8 4,0 Z

II. 8 19,6 Z VI 7194V 10 17,3 V 13 8,6 V 15 23,6 V
16 15,2 V 15 22,6 Z 18 194 Z 21 10,5 Z 24 2,5 Z
24 19,8 Z 231956V 26 15,6 V 29 59V 31 224V

VIL 1224 Z IX. 3175 Z/XI.6 8,0 Z
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IV. Dione (nejvétsi vychodni elongace)

= .

I, 14 8,7 V. 94 2.3h | VII, 8a §2h |IX, 6d13,2h XI. 5d417,5h
4 2,5 11 20,0 11 1,9 9 6,8 8 11,2
6 20,2 14 13,8 13 19,6 12 0,5 11 4,8
9 13,9 17 7,5, 16 13,3 14 18,2 13 22,6
12 7,6 20 1,3 19 7,0 17 11,8 16 16,2
15 1,3 22 19,0 22 0,7 20 5,5 19 9,8
17 19,0 25 12,7 24 18,4 22 23,1 22 3,6
20 12,8 28 6,4 27 12,1 25 16,8 24 21,2
23 6,5 31 0,2 30 5,8 28 10,4 27 14,8
26 0,2 VI, 2179 |VII 1 235 X. 1 4.1 30 8,5
28 17,9 5 11,6 4 17,1 3 21,7 XII. 3 2,2
31 11,7 8 5,3 7 10,8 6 15,4 5 19,8
II. 3-54 10 23,1 10 4,5 9 9,0 8 13,5
5 28,1 13 16,8 12 222 12 2,7 11 7,2
8 16,9 16 10,5 15 15,9 14 20,3 14 0,9
11 10,6 19 4,2 18 9,5 17 14,0 16 18,6
14 4,3 21 21,9 21 3,2 20 7.6 19 12,3
16 22,1 24 15,7 23 20,9 23 1,3 22 5,9
19 15,8 27 94 26 14,5 25 18,9 24 936
22 9,5 30 3,1 29 8,2 28 12,6 27 17,3
25 3,3 VIL. 2 20,8 IX. 1 1,9 31 6,2 30 11,0

27 21,0 5 14,5 319,5 |XI. 2239
V. Rhea (nejveétsi vychodni elongace)

I 1a17,7b IT, 29412,6h | VII. 54 4,0h |IX, 142154 X. 30413,8h
6 6,2 9 16,5 6 9.9 XI 4 21
10 18,7 V. 11 21,7 14 5,0 10 22,2 8 14,5
15 7,2 16 10,3 18 17,4 15 10,6 13 2,8
19 19,7 20 22,8 23 5,9 19 22,9 17 15,1
24 8,2 25 11,4 27 18,3 24 11,2 22 85
28 20,7 29 23,9 |VIII. 1 6,8. 28 23,5 26 15,9
II. 2 93 VL 3 12,5 5 19,2 X, 3119 XIL 1 4,2
6 21,8 8 1,0 10 7,6 8 0,2 5 16,6
11 10,3 12 13,5 14 20,0 12 12,5 10 5,0
15 22,9 17 2,0 19 84 17 0,8 14 17,4
20 11,4 21 14,6 23 20,8 21 13,1 19 5,8
25 0,0 26 3,1 28 9,1 26 1,5 23 18,3
30 15,8 28 6,7

VIIL. Japetus (viechny nejvétdi elongace)
II.114 3,0hZ V. 2d14,0hz| VIL 224 8,7 Z| X. 94 2,2hZ | XII 26413,7hZ
VI, 10 18,9 V|VIIL 29 15,1 V|XI. 15 18,2V
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URAN

ok BG Polednlka.t‘.aos stfédoe\zvrop.

Msic, den obzor + 50° rovnobdZky
* ) e P | m vychod | prichod | zdpad

h m o @ i hm| hm| hm

I 0 11 58,3 +101 [ 1,9 18,10 | +5,8| 23 14 522 | 11 30
20 11 57,9 +1 04 1,9 17,78 | +5,8] 21 54 4 03| 10 12

IT. 9 | 11563 | +116 | 2,0 | 17,52| +58( 2033 | 243| 8 53
29 11 58,7 4+1 33 2,0 17,35 571 19 10 121 7 32
III. 20 11 50,6 +1 53 2,0 [ 17,80 +5,7| 17 42 | 23 55 6 08
IvV. 9 11 47,5 +2 13 2,0 17,87 | -+5,81 16 20 | 22 34 4 48
29 11 45,0 +2 29 2,0 17,556 | +,58] 14 57 | 21 13 3 29

V.19 | 11435 | +238 | 1,9 | 17,81 | +58| 1337|1953 | 2 09

VI 8 11 43,2 +2 39
28 11 44,2 +2 31

9 | 18,13 +5,9] 12 18 | 18 34 0 50
,9 | 18,46 | 5,91 11 00 | 17 16 | 23 32

VII, 18 | 11 464 | +2 16 | 1,8 | 18,77 | +5,9| 9 45| 16 00 | 22 15

311 14 44 | 20 57

VIII. 7 11 49,7 +1 54 1,8 | 19,03 | 46,0
1,8 19 | 13 30 | 19 41

27 11 53,7 +1 27

—
=
(5]
—
_|_
2
<o
~I oo

IX. 16 11 58,2 +0 58 1,8 | 19,30 | +6,0| 6 08| 12 16 | 18 24

X. 6 [ 12028 | 4028 | 1,8 [19,27| +6,0| 4 56|11 02| 17 08
26 | 12 07.2 000 | 1,8 |19,14| +5,9| 343 | 947 15 51
XL 15 | 12 11,0 | —025 | 1,8 |18,92]| +59| 230 | 8 32| 14 34
XII. 5 [ 12189 | —043 | 1,8 |18,62| +58] 117 | 7 17| 13 17
25 | 12155 | —053 | 1,9 | 18,29 +58| 001| 6 00| 11 59

Uran je po cely rok v souhvézdi Panny. Pfiznivé pozorovaci pod-
minky jsou zvlasté od ledna do dubna a v prosinci. Opozice Urana se
Sluncem je 17. bfezna, konjunkce 22. zafi. Dne 4. 1. a 2. VL. bude Uran
v zastavce.
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NEPTUN

.

h Polednik a tas stftedoevrop.

Mésfo, den 08 EC obzor + 50° rovnob&Zky
. & 8 e 4 m vychod | prichod | zépad

h m o & u h m h m| h m

I 0 15 34,8 | —17 32 1,2 | 31,03 | 4+7,8| 4 23 8 58 | 13 33
20 15 36,9 —17 38 1,2 30,76 | +7,8 3 06 741 | 12 16

II. 9 15 38,2 —17 41 1,2 30,43 | +7,8 1 50 6 24 | 10 58
29 15 38,6 —17 42 1,2 30,09 | 47,8 0 32 5 06 9 40

T, 20 | 15 38,1 | —1739 | 1,2 | 20,77 +7,7| 23 11| 346 | 8 21

2
Iv. 9 15 36,8 | —17 33 1,2 | 29,62 | 4+7,7] 21 52 2 27 7 02
29 15 34,9 | —17 26 | 1,2 | 29,36 | 7,7 20 30 1 06 5

V. 19 15 32,7 | —17 19 1,2 | 29,31 | +7,7| 19 04 | 23 41 4 18

VI. 15 30,6 | —17 12 1,2 | 29,38 | 47,7| 17 43 | 22 20 2 57
1,2 +17,7

8
28 15 28,8 | —17 06 29,56 § 16 22 | 21 00 138

VII. 18 15 27,7 | —17 03 1,2 129,83 | 47,8| 15 02 | 19 40 018

VIII. 7 15 27,3 | —17 03 1,2 130,14 | 47,8 13 43 | 18 21 | 22 59
27 15 27,8 | —17 06 1,2 | 30,48 | 4+7,8| 12 25 | 17 03 | 21 41
IX. 16 15 29,1 | —17 12 1,2 | 30,80 47,8 11 09 | 15 46 | 20 23

X. 6 | 15812 | —1720| 1,2 | 31,06
1

2 78| 95214 29 | 10 06
26 | 15 83,9 | —17 30| 1,2 |31,24| 47,8

3 8 38| 13 13 | 17 48

6 09| 10 42 | 15 15

_I_
..|_
XI. 15 | 15 36,9 | —17 41 | 1,2 |[31,31] +7,8| 7 24| 11 58 | 16 32
+7,8
+7,8| 453| 926/ 13 59

XII. 5 15 39,9 | —17 51 ,2 | 3L,27
5 2

1
15 42,7 | —18 00 1, 31,12

Neptun je po cely rok v souhvézdi Vah. Nejpiiznivejsi pozorovaci
podminky jsou v jarnich mésicich, protoZe planeta je 16. kvétna v opo-
zici se Sluncem. Konjunkce Neptuna se Sluncem nastava 18. listopadu.
Ve dnech 27. inora a 5. srpna je Neptun v zastavce.
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PLUTO

- ok BO Polednik a fas stfedoevropsky
obzor + 50° rovnobéiky
Mésfc, den
& é a vychod priichod zépad
h m s ° h m h m h m
I 1 11 57 47 +16 55,2 31,78 21 49 5 18 12 47
21 11 57 26 +17 08,4 31,47 20 29 3 59 11 29
I1. 10 11 56 20 +17 24,2 31,23 19 07 2 39 10 11
II1. 1 11 54 41 +17 40,3 31,09 17 46 119 8 52
21 11 52 45 +17 54,3 31,07 16 20 23 54 7 28
IV. 10 11 50 51 +18 04,2 31,16 14 58 22 34 6 10
30 11 49 17 18 08,6 31,36 13 38 21 14 4 50
V. 20 11 48 17 +18 07,0 31,62 12 18 19 54 3 30
VI 9 11 47 59 +17 59,6 31,93 11 00 18 35 2 10
29 11 48 29 +17 47,3 32,24 9 43 17 17 0 51
VII. 19 11 49 43 +17 31,2 32,52 8 28 16 00 23 32
VIII. 8 | 11 51 36 | +17 13,0 | 32,73 712 14 43 22 14
28 11 53 58 +16 54,3 32,86 5 58 13 27 20 56
IX. 17 11 56 38 +16 36,8 32,89 4 44 12 11 19 38
X, 7 11 59 22 +16 22,2 32,81 329 10 53 18 21
27 12 01 56 +16 11,8 32,63 2 14 9 39 17 04
XI. 16 12 04 05 -+16 08,7 32,37 0 58 8 22 15 46
XII. 6 12 05 37 +16 07,6 32,05 23 41 7 05 14
26 12 06 24 +16 14,4 31,70 22 21 5 47 13

Pluto je po cely rok v souhvézdi Panny. Ptiznivé pozorovaci pod-
minky jsou na poéatku roku, protoZe Pluto je 12. bfezna v opozici se
Sluncem. V konjunkei bude 15. zéfi. Dne 2. I1. a 6. V1. je Pluto v za-
stdvee. V efemeridé je uvedena astrometricka rektascenze a deklinace
vztaZend ke stfednimu ekvinokeiu 1950,0. Pluto m4 jasnost asi 15m,
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ELONGACE PLANET (0 SC)

Msic, den | Merkur | Venufe Mars | Jupiter | Saturn Uran | Neptun | Pluto
o [+ o o o L] o ]

-5 27 | 427 | 45V | 1182 | 92V | 947 | 3827 | 100%Z

5 5V | 40Z | 43V | 1282 | 83V | 104Z | 487 | 110Z

15| 11v | 382 | 40v 1392 73V | 115V | 58Z | 1202

25 | 17V | 362 | 38V [ 150Z | 63V | 125Z | 682Z | 130Z

IT, 4 | 17V | 342z | 36V | 1612 | 54V | 136% | 787 | 1392

14 5V | 322 | 33V | 1732 | 45V | 1467 | 887 | 1482

24 | 162 | 30Z | 31V | 176V | 36V | 156Z | 98% | 157 Z

L. 5 | 262 | 27Z | 28V | 165V | 27V |167Z | 1082 | 163 2Z

15| 272 | 252 | 26V | 154V | 18V | 177Z | 118Z | 164V

o5 | 257 | 23%Z | 23V | 148V | 10V | 1783V | 1282 | 160V

v, 4 | 2z | 20z | 21v | 132V 2V | 162V | 1382 | 152V

14 | 122 | 18z | 18V ! 122V 8Z | 152V | 1482 | 144V

24 12 | 15Z | 16V | 112V | 16Z | 142V | 1587 | 135V

V., 4 | 11V | 132 | 13V | 103V | 25%Z | 132V | 168Z | 125V

14 | 19v | 102 | 11V | 93V | 33z | 122V | 1782 | 116V

24 23V 77 8V 84V 42 7 112 Vv | 172V | 107V

VI 3| 19V 57 5V | 78V | 50% | 103V | 162V | 98V

13 9V 27 2V | 68V | 59Z | 03V | 152V | 88V

23 87 0 0 GOV | 6827 | 84V | 143V | 79V

VII. 3| 18%Z 3V 3% 52V | T1Z | 74V| 133V | 70V

13 | 212 6V 67 44V | 86Z | 65V.| 128V | 61V

23 | 182 9V 97 36V 95Z | 56V |14V | 52V

VIII. 2 67 | 12V | 122 29V | 1047 | 47TV | 104V | 44V

12 5V. 15V | 15% 21V 114Z | 38V | 95V | 35V

92 | 14v | 17V | 182 4V 1247 29V 85V | 27V

IX. 14 2V | 20V | 222 BV 134z | 20v| 3V] 20V

11 | 25v | 22V | 252 27 | 1447 | 11V]| 66V ]| 15V

21 | 26V | 25V | 20% 97 | 154 7 1V, 56V | 16%

X, 1 23V 2TV 327 17 Z 165 Z 8 Z 47V 21 Z

11 10V 30V 36 Z 25 7 175 Z 17 7 37TV 28 Z

21 | 117 | 32V | 39%Z 327 | 174V | 267 | 28V | 37%

31 | 197 | 3¢V | 432 407 | 163V | 36Z | 18V | 457

XI.10 | 152 | 86V | 472 197 | 152V | 452 SV | 55%

20 | 10z | 38V | 51% 577 | 142V | 552 27 | 647

30 47 | 40V | 55%Z 667 | 131V | 652 | 11% | T4%

XII. 10 2V | 42V | 60Z 757 | 120V | 74Z| 212 | 83%

20 TV | 44V | 64 Z 847 | 111V | 84z | 817 | 932

30 | 13V | 45V | 68 Z 93% | 100V | 952 | 412 | 1032
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET

(0n EC)
MERKUR
Mésic, den ( ! | b ‘ r Mésic, den | - 1 b r
- ’ o ’ [} 7 o ’

I 5 | 207 26 | —6 34 | 0,4393 | VIL. 3 | 310 39 | —6 57 | 0,4220
15 | 332 21 | —6 47 | 0,3912 13 | 349 22 | —5 59 | 0,3678

25 | 18 21 | —3 28 | 0,3350 23 41 11 | —0 50 | 0,3178

II. 4 77 50 | +3 30 | 083075 | VIII. 2 103 16 | +5 46 | 0,3131
14 137 32 47 00 | 0,3367 12 157 52 | +6 35 | 0,3589

24 183 12 | +4 57 | 0,3930 22 198 07 +3 30 | 0,4146
III. 5 217 27 41 17 | 0,4405 IX. 1 229 33 | —0 12 | 0,4535
15 | 246 17 | —2 13 | 0,4647 11 | 257 27 | —3 28 | 0,4667

25 | 273 55 | —5 03 | 0,4614 21 | 285 36 | —5 55 | 04522

IV. 4 | 303 55 | —6 48 | 0,4311 X. 1 | 31743 | —7 00| 04121
14 340 36 | —6 28 | 0,3796 11 358 42 | —5 19 | 0,3561

24 29 29 | —2 14 | 0,3256 21 53 26 | +0 40 | 0,3119

V. 4 90 39 | +4 46 | 0,3090 31 115 81 +6 29 | 0,3195
14 148 02 | +6 54 | 0,3475 XI. 10 167 05 | +6 08 | 0,3706

24 190 52 | 44 14 | 0,4041 20 205 01 +2 45 | 0,4243

VI. 3 223 36 | 40 32 | 0,4476 30 235 22 | —0 54 | 0,4584
13 | 251 53 | —2 51 | 04662 | XIT. 10 | 263 03 | —4 02 | 0,4660

23 | 279 42 | —5 31 | 04573 20 | 291 40 | —6 17 | 0,4460

30 | 325 08 | —6 57 | 0.4015

VENUSE MARS
Mésic, den [ l b r 1 b v
[+] ’ [«] Id [+ ’ o ’

I. 5 182 04 +3 16 0,7202 3565 23 —1 30 1,3883
25 214 18 +2 17 0,7227 7 51 —1 13 1,3999

II. 14 246 15 40 36 0,7254 20 05 —0 54 1,4161
I 5 277 58 | —1°15 | 0,7274 3159 | —0 33 1,4363
25 309 35 —2 43 0,7282 43 33 —0 11 1,4595

IV. 14 341 15 —3 23 0,7276 54 43 +0 10 1,4846
V. 4 1308 | —302 | 0,7256 -| 65 31 | 40 31 1,5108
24 45 01 | —1 46 | 0,7230 75 57 | 40 50 | 1,5366

VI, 13 77 09 | 40 03 | 07204 86 03 | +1 06 1,5618
VII. 3 109 30 +1 51 0,7188 95 50 +1 21 1,5853
23 141 59 +3 05 0,7185 - 105 20 +1 32 1,6067
VIII. 12 174 27 +3 22 0,7197 114 37 41 41 1,6253
IX. 1 206 45 +2 35 0,7221 123 42 +1 47 1,6407
21 238 46 41 02 0,7248 132 38 +1 50 1,6527

N. 11 270 32 —0 50 0,7270 141 28 +1 51 1,6609
31 302 10 | —2 26 | 0,7282 150 13 | 4149 | 1,6653

XI. 20 33349 | —3 19 | 0,7278 158 58 | 41 45 1,6657
XII. 10 535 | —312 | 07262 167 43 | 41 38 1,6621
30 3730 | —2 08 | 0,7236 176 31 | 41 28 1,6547
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JUPITER SATURN
Msic, den 1 b | ! b r
o ’ o ’ l o v o ’
1. 5 147 16 +0 57 | .5,3695 12 14 —2 26 9,4181
26 148 49 +0 59 5,3747 12 55 —2 27 9,4120
II. 14 150 23 +1 00 5,3797 13 37 —2 27 9,4060
IIT. 5 151 56 +1 02 5,3846 14 18 —2 27 9,4000
25 153 29 +1 03 5,3894 14 59 —2 28 9,3940
Iv. 14 155 01 +1 04 5,3940 15 41 —2 28 9,3880
V., 4 156 34 +1 05 5,3985 16 22 —2 28 9,3821
24 158 06 +1 06 5,4028 17 04 —2 28 9,3762
VI, 13 159 39 +1 08 5,4070 17 45 —2 29 9,3702
VII. 3 161 11 +1 09 5,4109 18 27 —2 29 9,3644
23 162 43 +1 10 5,4148 19 09 —2 29 9,3585
VIII. 12 164 15 +1 11 5,4184 19 50 —2 29 9,3526
IX. 1 165 47 +1 11 5,4219 20 32 —2 29 9,3468
21 167 19 +1 12 5,4252 21 14 —2 29 9,3410
X. 11 168 50 +1 13 5,4284 21 56 —2 29 9,3352
31 170 22 +1 14 5,4313 22 38 —2 29 9,3295
XI. 20 171 53 -+1 14 5,4341 23 20 —2 29 9,3238
XII, 10 173 24 41 15 5,4367 24 02 —2 29 9,3181
30 174 56 +1 16 | 5,4392 24 44 -2 29 9,3124
URAN NEPTUN
Rok, mésie, den A /] 1 b P
o ’ o ’ o ’ o /
1967 XII. 16| 175 59 -+0 45 18,2911 234 16 +1 44 30,3232
1968 I1.25| 176 30 40 45 18,2920 234 30 +1 44 30,3233
III. 5| 177 01 40 45 18,2929 234 44 +1 44 30,3233
IV.14| 177 32 40 45 18,2939 234 58 +1 43 30,3234
V.24 178 03 +0 45 18,2950 235 13 +1 43 30,3234
VIL. 3| 178 34 +0 45 18,2961 | 235 27 +1 43 30,3234
VIII.12| 179 05 40 45 18,2972 235 41 +1 43 30,3235
IX, 21| 179 36 40 45 18,2985 235 55 +1 43 30,3235
X.31| 180 07 +0 45 18,2997 236 09 +1 43 30,3235
XII, 10| 180 38 40 44 18,3011 236 24 41 43 30,3235
1969 I.19| 181 09 40 44 18,3025 236 38 +1 43 30,3235
PLUTO
Rok, mésie, d.eu| I | b | r Rok, mésic, den‘ ! I b | r
o ’ o 4 o ’ L] ! i
1967 XII.16| 171 01 | +-1507 | 32,0730 [ 1968 VIIL. 12/172 28 | 4-15 19 31,9425
1968 III. 5| 171 30| +1511| 32,0292 X.31|172 87| +1522| 31,8985
V.24 171 59| +1515 | 31,9857 | 1969 E 19L173 27 |+15 26 | 31,8567




4, ZATMENI A ZAKRYTY HVEZD MESICEM

ZATMENIT

V roce 1968 budou ¢tyfi zatméni: dvé zatméni Slunce a dveé zatmeéni
Mésice. Prvé bude ¢astetné zatmeéni Slunce dne 28./29. bfezna, ale u néds
je nebude vidét, druhé bude uplné zatméni Mésice dne 24. dubna, jehoz
zaddtek bude u nas pozorovatelny, tfeti uplné zatméni Slunce dne
22. za¥ se u nds bude jevit jako ¢4stedné a uplné zatméni Mésice dne
6. fijna nelze u nds pozorovat.

ZATMEN{ SLUNCE

Csteéné zatmént Slunce dne 28./29. biezna
(u nés neviditelné)

Polostinovy kuZel Zemé zasdhne jiZni polokouli Zemé v oblasti Ant-
arktidy, jizniho Pacifiku a JiZni Ameriky. Zatméni — prvni dotyk se
Zemi — zadina 28. 3. ve 20044,8m SC v zem. dél. 149,3° E. Gr. a zem. §iF,
—70,3°, nejvétdi faze o velikosti 0,899 dosdhne v 23801,1m SC, a to
v délce 79,9° W Gr a Sifce —61,1° a skonéi — posledni dotyk se Zemi —
v 1117,9m SC v délce 108,8° W Gr a §ifce — 12,7°.

Uplné zatméni Slunce dne 22. zdit
(u nas é4steéné)

Pti tomto zatméni zasdhne polostinovy kuzel Mésice severni polo-
kouli Zemé, a to od biehtt Severni Ameriky, Gronsko, severni Atlantik
az k severnimu pélu, Evropu mimo jihozdpadni &dst Pyrenejského
poloostrova, severovychodni Afriku a vychodni Asii. Stinovy kuzel
probéhne Sibifi od Ledového mo¥e k hranicim Ciny. Prvni dotyk se
Zemi bude 22. 9. v 927,9m SC v délce 49,2° W Gr, $itce 67,0°, Uplné
zatméni zatina v 10845,1m SC v délce 108,1° E Gr, a v $iFce +79,6°,
vrcholi v 11h20m SC v délce 64,1° E Gr, $ifce -+-55,6°, kde viak bude jen
19° nad obzorem a totalita trvd max. 40 s; konec totality v 11854,1m S¢
v délee 90,0° E Gr, Sifce + 42,2°. Posledni dotyk polostinu se Zemi
v 13531,0m SC v délce 65,6° E Gr, Sirce -+8,7° v Indickém ocednu.

Elementy zatméni jsou:
Efemeridovy ¢as konjunkee v rektascenzi 22. IX. v 10022m(8,44s,
Pro tento okamzik plati:
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Rektascenze Sluncei Mésice . ......ovvvvnvnnnn. 11058m()2, 4858

hodinovy pohyb Slunce v AR ............... -+ 8,982s
hodinovy pohyb Mésice vAR ............... 4+ 2m03,112s
Deklinace SIUNCE + .. vvvnivnti i ieeennn +-0°12'44,89"
Deklinace Mésice .....ovviiiniinennnnennn. -+1°16'06,84."
hodinovy pohyb Slunce vD ................ — 00'58,44"
hodinovy pohyb Mésice vD ................ — 16'47,95"
Ekvatorealné-horizontalni paralaxa Slunce ..... 8,77"
Ekvatoredlneé-horizontdlni paralaxa Mésice .. ... 58'46,03"
Polomér Slunce ........... T % 8 5 MO R XA 15'56,3"
PolomeEr MESICe! .« x s s 05 a5 5 wosoavs s 5555 4 16°00,7"

U nas se bude toto zatméni jevit jako &dsteéné. Priib&h zatméni
v stfednich Cechdch ukazuje obrizek na str. 85. N mifi k Severu,
Z k zenitu.

Pro nékterd mista nasi republiky byly vypoéteny okamziky zadatku,
stfedu a konce zatméni a prislu§né pozi¢ni uhly, popt. velikost, a to na
zéklad¢ vypottu na samocdinném poéitaéi ,,MINSK 22¢ AU-CSAV
podle programu Dr V. Letfuse.

zatitek stied konec

SEC P SEC P SEC ' velikost
Plzen 10036,4m  345,4° 11h39.9m 40,1° 12h43 5m 94,8° 0,424
Prahsg 10 36,3 343,7 11 40,8 40,0 12 45,2 96,0 0,444
Ondiejov 10 36,8 343,9 11 41,4 40,2 12 46,0 96,3 0,446
Ostrava 10 38,8 341,0 11 46,0 40,3 12 52,3 99,3 0,492
Budgjovice 10 38,2 345,6 11 42,3 40,5 12 46,0 95,1 0,476
Brno 10 38,9 348,3 11 44,7 40,5 12 49,9 97,3 0,459
Bratislava 10 41,1 344,4 11 46,7 40,7 12 51,8 96,9 0,500
Skalnaté Pleso 10 41,1 340,2 11 49,2 39,7 12 56,4 100,4 0,510
Kosice 10 42,5 339,9 11 51,1 39,4 12 58,6 100,9 0,516

ZATMENI MESICE

Uplné zatmént Mésice 13. dubna
(u nis z ¢asti viditelné)

Zatatek casteéného zatméni bude vidét v Evropé, ve vétsi ¢asti
Alriky, v Atlantickém ocednu, v Severni Americe s vyjimkou severo-
zdpadni &asti Aljasky, v Jizni Americe, v jihovychodni éasti Tichého
oceanu a v Antarktidé. Konec €aste¢ného zatméni bude vidét v Atlan-
tickém oceanu s vyjimkou jihovychodni &dsti, na severozapadnim
pobrezi Afriky, v Severni a Jizni Americe, v Tichém ocednu s vyjimkou
zdpadni ¢asti, na Novém Zélandu a v Antarktidé.
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Elementy zatméni:

geocentricka opozice v rektascenzi (SEC) ..... 6p09m4Qgs
rektascenze Slunce ........c.ooiiiiiiiiaiian, 126 23
rektascenze Mésice ................... i.... 1326 23
hodinova zména rektascenze Slunce ......... -+ 9
hodinova zména rektascenze Mésice ......... 4+ 216
deklinace SIumee. ..o vvvveeniieinnneennn. +9°04,2’
deklinace Mésice. . ....coiiiieiinnnenennen. —932,8
hodinova zména deklinace Slunce ........... + 0,9
hodinova zména deklinace Mésice ........... — 171
ekvatorealni horizontalni paralaxa Slunce..... 0,1
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Mésice..... 1 00,9
polomér Slunce ............coiiiiviiiaainnn 15,9
polomér Mesice :ssinwemsssissssmmpnssssass 16,6
polomérstinu ................ e 45,1
polomér polostinu ........... ..ol 117,0
Priibéh zatméni (SEC):
vstup Mésice do polostinu .................. 3h11,1m
vstup Mésice dostinu ............ ..o il 4 10,0
zactatek Uplného zatméni ................... 522,56
stied zatmdnl. . ; sssommmps s s sovmpesssssan 5 47,4
konec tplného zatméni .................... 6 12,3
vystup Mésice ze stinu ........... o oot 7 24,8
vystup Mésice z polostinu .................. 8 23,6

Velikost zatméni je 1,12 (v jednotkach mésié¢niho priméru), poziéni
thel zac¢4tku ¢asteéného zatméni je 93° vych., konce 39° zap. ProtoZe
Mésic u nas zapada 13. dubna v 5212m, da se prakticky pozorovat jen
zatatek ukazu.

Uplné zatméni Mésice 6. Fijna
(u n4s neviditelné)

Zacatek ¢asteéného zatméni bude vidét v Severni Americe, v zapadni
poloving Jizni Ameriky, v Tichém ocednu, ve vétsi ¢asti Australie, na
Novém Zélandu, v severovychodni ¢asti Asie a v Arktidé. Konec &4s-
te¢ného zatméni bude vidét v severozdpadni ¢asti Severni Ameriky,
v Tichém ocednu s vyjimkou jithovychodni &4asti, v Australii, na Novém
Zélandé, ve vétsi &asti Tichého ocednu, v Asii s vyjimkou zapadni
¢asti a v Arktidé.

Geocentrickd opozice Slunce s Mésicem v rektascenzi nastava ve
13804m32s SEC. Zaditek polostinového zatméni zaéina asi 4 hod. po
zdpadu Mésice u nds. Velikost zatméni je 1,17 (v jednotkach mési¢niho
priméru).
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ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Mezindrodni stfedisko pro zakryty na Kralovské hvézdarné v Green-
wichi-Herstmonceanx vypocetlo pro dvé mista nasi republiky, Prahu
a Hodonin, pfedpovéd zakrytt, které nastanou v r. 1968. Pro obé mista
jsou uvedeny i soutinitelé, které nam umoziiuji jednoduchou redukei
vypotitat okamziky zékrytl i pro mista v sousedstvi obou mést,
tj. prakticky pro celé izemi Cech, Moravy a zdpadni Slovensko.

Zakryty jsou fazeny po lunacich. K piislu$nému datu je uvedeno
oznadeni zakryvané hvézdy, a to jednak ¢&islem zodiakalniho katalogu
Z(, jednak ¢islem nebo pismenem hvézdy a zkratkou souhvézdi, popf.
¢islem bonnského katalogu. Nasleduji udaje o hvézdné velikosti, fazi
zakrytu — kde D znaéi zatdtek okultace, R vynofeni hvézdy; stdfi
Meésice nas informuje o mési¢ni fazi. V poslednim sloupci je uvedena
deklinace hvézdy, jejiz udaj ndm pomiZe p¥i zaméfeni dalekohledu
podle kruhii. Hlavni udaje jsou soustiedény do sloupcit T — SEC éas
zdkrytu, a a b souéinitelé pro vypocet ¢asu pro misto v sousedstvi
a P pozi¢éni thel, a to jednak pro Prahu (plati piesné pro byvalou
hvézdarnu K. Novdka v Praze na Smichove), jednak pro Hodonin
(lidovou hvézdarnu). Pro misto o soutadnicich A a ¢ vypodteme oka-
mzik tkazu { v SEC podle jednoduchého interpola&niho vzorce:

t=T+ a(d — 4) + (g — @) .

Za zakladni stanici 4;, ¢, volime tu, kterd je pozorovacimu mistu
bliz§i. Ptitom plati pro Prahu 1, =—14,408° a ¢, = 50,078, pro
Hodonin 4, = —17,132° a sitka ¢, = +48,852°.

Mimo zakryt planety Venuse, ktery nastane v dopolednich hedinach
dne 25. srpna 1968, nenastane zakryt zadné jasné hvézdy. Dalsi nejjas-
néjsi hvézdou je x» Capricorni 4,8 vel., jejiz zakryt miZeme pozorovat
dne 15. ¢ervna a 29. ¥ijna. Ale i pozorovani slabych hvézd, ke kterému
potfebujeme dalekohled o pfisluném praméru objektivu, ma velky
védecky vyznam, nebot ndm pomahd uréovat rozdil mezi svétovym
a efemeridovym &asem a je vdéénym pracovnim polem pro nase ama-
téry-astronomy i lidové hvézdarny. Tato pozorovani na tizemi naseho

-----

poskytne zajemciim potrebné informace.
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5. KALENDAR UKAZU

V kalendafi najdeme udaje o viditelnosti planet, déle faze Mésice
a planetarni tkazy. Ostatni dkazy jsou uvedeny v piislusnych &astech
Roéenky. Konjunkei planety se Sluncem rozumime okamzik, kdy roz-
dil geocentrickych délek planety a Slunce je 0°. Pti doln{ konjunkei je
planeta v ,,novu®, p¥i horni konjunkei v ,,aplitku®. P¥i opozici se rozdil
geocentrickych délek rovna 180°. Konjunkce planet s Mésicem nebo
jasnéjsimi hvézdami nastanou, kdyZ se rozdil rektascenzi obou téles
rovna nule. Souéasné uvadime u téchto konjukei rozdil deklinaci.

LEDEN

Merkur v druhé poloviné mésice na velerni obloze,.

Venuse na ranni obloze.

Mars  na vederni obloze — v souhvézdich Kozorozce a Vodnéfe.
Jupiter vychazi veler — v souhvézdi Lva.

Saturn zapada ve vedernich hodinach — v souhvézdi Ryb.

Uran - vychazi pozdé veer — v souhvézdi Panny. .

Neptun vychézi v rannich hodinach — v souhvézdi Vah.
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Ukazy

2434h - Pluto v zastavce.

311  Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° severné).

4 15  Uran v zastdvce.

620 Saturnwv konjunkci s Mésicem (Saturn 1° jizné).

7 15  Mésic v prvni étvrti.

8 21  Venue v konjunkei s Antarem (Venuse 7° severng).
15 17  Mésic v upliku.
18 16  Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3° jiZné).
20 11 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 1° jizné).
22 21  Mésic v poslednigtvrti.
24 16  Neptun v kon]linltm s Mesicem (Neptun 5° severng).
25 12 Antares v konjunkei s Mé&sicem (Antares 0,9° jizné).
26 23 - “Venude v konjunkci s Mésicem (Venuge 6° severng).
29 17  Mésic v novu.
31 2 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 5° severné).
31 5  Merkur v nejvétdi vychodni elongaci (18°).

UNOR

Merkur v prvni poloviné mésice na vecerni obloze,

Venuse vychazi rdno kratce pred vychodem Slunce.

Mars  na vederni obloze — v souhv&zdich Vodnafe a Ryb.
Jupiler nad obzorem po celou noc — v souhvézdi Lva.

Saturn zapadé veder brzy po zdpadu Slunce — v souhvézdi Ryb.
Uran  vychazi vefer — v souhvézdi Panny.

Neptun vychazi po plilnoci — v souhvézdi Vah,
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Merkur

Venuse
Mars

Jupiter
Saturn
Uran

Neptun

Ukazy

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° severné).
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 1° jiZné).
Pallas v zastavce.

Merkur v zastavce.

Mésic v prvni &tvrti.

Vesta v konjunkei se Sluncem.

Mésic v uphiku.

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3° jiZné).
Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 1° jiZné).
Jupiter v opozici se Sluncem.

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 5° severné).
Mésic v posledni étvrti.

Antares v konjunkei s Mésicem (Antares 0,7° jizné).
Venue v konjunkei s Mésicem (VenuSe 5° severné).
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 7° severné).
Merkur v zastavee.

Neptun v zastavce.

M¢ésic v novu.

BREZEN

v neptiznivé poloze k pozorovani (vychézi jen kratce pred vy-
chodem Slunce).

na ranni obloze, vychazi kratce pied vychodem Slunce.

na vecerni obloze kratce po zdpadu Slunce — v souhvézdich
Ryb a Berana.

nad obzorem téméi po celou noc — v souhvézdi Lva.
nepozorovatelny.

nad obzorem po celou no¢ — v souhvézdi Panny.

nad obzorem v druhé poloviné noci — v souhvézdi Vah.
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Ukazy

1420 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 0,4° severnd).

1 23  Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° jiZné).

4 6 Marsvkonjunkeise Saturnem (Mars 2° severné).

7  Junov zastavce.

7  Ceres v zastavce.

8  Jupiter v konjunkeci s Regulem (Jupiter 0,8° severné).
6  Merkur v konjunkei s Venusi (Merkur 1,0° severné).
0  Mésic v prvni ¢tvrti.

12 2 Pluto v opozici se Sluncem.

12 22 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3° jizné).
13 2 Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (28°).

13 21 Pallas v opozici se Sluncem.

14 20  Mésic v tpliku. '
15 0  Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 1° jiZné).

17 18  Uran v opozici se Sluncem.

19 4  Neptun v konjunkeci s Mésicem (Neptun 5° severné).
19 23  Antares v konjunkei s Mésicem (Antares 0,5° jiZné).
21 12 Meésic v posledni ¢tvrti.

26 20  Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 1° severné).
26 23 Venus$e v konjunkei s Mésicem (Venuse 2° severnd).
29 0  Mésic v novu. .

31 0 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 1° jiZné).

31 12 Merkur v konjunkei s Venusi (Merkur 1° jizné).

DUBEN

Merkur nepozorovatelny.

VenuSe nepozorovatelnd.

Mars  zapadé kratce po zdpadu Slunce — v souhvézdi Berana.

Jupifer zapadd rdno — v souhvédzdi Lva.

Saturn nepozorovatelny.

Uran  nad obzorem az do &asnych rannich hodin — v souhvézdi
Panny. )

Neptun Vychézi ve veéernich hodinach — v souhvézdi Vah.
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26 10
27 16
29 2

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn

Uran
Neptun

. Hd19h

6 13
8 17
12 14
12 19

Ukazy

Saturn v konjunkci se Sluncem.

Mgésic v prvni étvrti.

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3° jiZng).
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 1° jiZnd).

Mesic v upliku (zatméni Mésice).

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 5° severné).
Antares v konjunkcei s Mésicem (Antares 0,5° jizng),
Ceres v opozici se Sluncem.

Mésic v posledni &tvrti.

Pallas v zastavce.

Jupiter v zastavce.

Venuse v konjunkci se Saturnem (Venuse 0,8° severné).
Merkur v horni konjunkei se Sluncem.

Juno v opozici se Sluncem.

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2°jizne).
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuge 2° jiZng).
Mésic v novu.

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° jizZné).

KVETEN

na vecerni obloze,

nepozorovatelna.

nepozorovatelny. .

zapada po ptlnoci — v souhvézdi Lva.

vychdzi rdno kratce pfed vychodem Slunce — v souhvézdi
Ryb.

zapad4 po pllnoci — v souhvézdi Panny.

nad obzorem po celou noc — v souhvézdi Vah.

Ukazy

Mésic v prvni étvrti.

Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 1,2° severné).
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3° jizné).

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 1° jiZné).

Mésic v upliku.

Merkur v konjunkei s Aldebaranem (Merkur 8° severné).
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12 21
13 17
16 1
19 7
23 16
24 2
27 8
29 8

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Safurn
Uran
Neptun

[=%
—_
=

Ok = o0Oo o

OO AW
—
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Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 5° severng).
Meésic v konjunkei s Antarem (Mésic 0,5° severng).
Neptun v opozici se Sluncem.

Mésic v posledni étvrti.

Saturn v konjunkeci s Mésicem (Saturn 3° jiZné).
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (23°).

Mésic v novu.

Merkur v konjunkeci s Mésicem (Merkur 4° jiZne).

CERVEN

potatkem meésice na veterni obloze.
niepozorovatelna.

nepozorovatelny.

zapadd pred pllnoci — v souhvézdi Lva.
vychdzi v rannich hodindch — v souhvézdi Ryb.
zapada o pilnoci — v souhvézdi Panny.

zapada po pllnoci — v souhvézdi Vah.

" Ukazy

Uran v zastdvce.

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3° jiZneé).
Mésic v prvni étvrti.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 1° jiZné).
Merkur v zastdvce.

Pluto v zastdvce.

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 5° seveme)
Jupiter v konjunkci s Regulem (Jupiter 0,7° severné).
Antares v konjunkci s Mesmem (Antares 0,5° jiZné).
Mésie v uplinku.

Ceres v zastavce.

Mésic v posledni étvrti.

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° jizné).
Venu$e v horni konjunkei se Sluncem.

Mars v konjunkei se Sluncem.

Juno v zastdvce.

Mésic v novu.

Merkur v zastavce.

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3° jiZné).



Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran

Neptun

24 8
314
6 15
7 14
10 4
11 13
17 10
17 14
24 4
25 13
27 5
28 4
28 6
28 18
29 16
31 15

CERVENEC
i ‘

rano kratee pred vychodem Slunce.

nepozorovatelna.

nepozorovatelny.

zapada kratce po zdpadu Slunce — v souhvézdi Lva.
vychézi pfed plilnoci — v souhvézdi Ryb.

nad obzorem kratce po zdpadu Slunce — v souhvézdi Panny.
zapada kolem piilnoci — v souhvézdi Vah.

Ukazy

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 1° jizné).
Mésic v prvni étvrti.

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 5° severné).
Mésic v konjunkeci s Antarem (Mésic 0,5° severné).
Mésic v upliku.

Merkur. v nejvétdi zapadni elongaci (21°)

Mésic v posledni ¢tvrti.

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 4° jizné).
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 5° jiZné).
Mésic v novu.

Mars v konjunkei s Polluxem (Mars 6° jiZné)..
Jupiter v konjunkei s Mé&sicem (Jupiter 2° jiZné).
Merkur v konjunkei s Polluxem (Merkur 6° jiZné).
Merkur v konjunkci s Marsem (Merkur 0,2° jiZng).
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 0,7° jiZné).
Mésic v konjunkci se Spikou (Mésic 1° severné).
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Merkur

Venuse
Mars

Jupiter
Saturn
Uran

Neptun

1420h

31 18
3120

SRPEN

nepozorovatelny.
na veterni obloze kratce po zdpadu Slunce.
vychazi rdno kratce pfed vychodem Slunce — v souhvézdi
Raka.
nepozorovatelny.
vychazi pozdé veter — v souhvézdi Ryb.
nepozorovateln3
zapada brzy veter — v souhvézdi Vah.

Ukazy

Mésic v prvni ¢étvrti.

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 5° severné).
Mésic v konjunkei s Antarem (Mésic 0,3° severné).
Neptun v zastavce.

Merkur v horni konjunkei se Sluncem.

Venuse v konjunkei s Regulem (Venuse 1,1° severng).
Saturn v zastavce.

Mésic v uplnku.

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 4° jiZné).

Mésic v posledni étvrti.

VenuSe v konjunkei s Jupiterem (Venuse 0,5° severné).
Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 0,1° severné).
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° jizng).

Mésic v novu.

"Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 1° jizné).

VenuSe v konjunkei s Mésicem (zdkryt Venude Mésicem).
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 0,4° jizné).

Mésic v konjunkeci se Spikou (Mésic 0,9° severné).
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 6° severné).
Mésic v prvni ¢tvrti.

Mésic v konjunkei s Antarem (Mésic 0,1° severné).
Venude v konjukei s Uranem (Venuse 0,5° severng).
Merkur v konjukei s Uranem (Merkur 0,8° jizné).



Merkur v nepfiznivé poloze k pozorovéani (veler jen kratce po zdpadu

Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

1d B
413
6 23

10 6
14 22
15 12
20 5
20 8
20 9
20 13 .
20 17
21 4
22 12
22 15
24 4
24 10
24 12
26 11
27 9
29 6

- Slunce).
na vedcerni obloze, zapada kratce po zapadu Slunce.
na ranni obloze pied vychodem Slunce — v souhvézdi Lva.

nepozorovatelny.

nad obzorem téméf po celou noc — v souhvézdi Ryb.

nepozorovatelny.
zapadd brzy veter — v souhvézdi Vah.

Ukazy

Merkur v konjunkei s Venusi (Merkur 1 4° jiZné).
Vesta v zastdavce.

Mésic v upliku.

Jupiter v konjunkei se Sluncem. @

* Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 5¢ jizné).

Mésic v posledni &tvrti.

Pluto v konjunkei se Sluncem.

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 2° jiZné).
Merkur v konjunkei se Spikou (Merkur (0,7° jizné).
Mars v konjunkei s Regulem (Mars 0,8° severng).
Venuse v konjunkei se Spikou (Venuge 3° severng).
Merkur v nejvét$i vychodni elongaci (26°).

Merkur v konjunkei s Venusi (Merkur 4° jiZné).
Mésic v novu.

Uran v konjunkei se Sluncem.

Mésic v konjunkei se Spikou (Mesm 0,9° severné).
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° jizné).

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 2° severng).
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 6° severné).

Mésic v konjunkei s Antarem (Mésic 117 severné).
Mésic v prvni &tvrti.
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RIJEN

Merkur koncem mésice na ranni obloze.

Venuse
Mars
Jupiter

Saturn
Uran
Neptun

3414h
6 13
710
14 16
15 10
15 17
17 18
19 0
19 14
20 1
20 18
21 23
23 20
24 3
24 9
24 17
28 11
28 14
31 9

94

nad obzorem veder kratce po zdpadu Slunce.

na ranni obloze — v souhvézdi Liva.

vychézi rdno kratce pred vychodem Slunce — v souhvézdich
Lva a Panny.

nad obzorem po celou noc — v souhvézdi Ryb.

vychdzi v rannich hodindch — v souhvézdi Panny.
nepozorovatelny.

- Ukazy

Merkur v zastavce.

Mésic v uplnku.

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 4° jizné).
Mésic v'posledni &étvrti.

Saturn v opozici se Sluncem.

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem.

Venuse v konjunkei s Neptunem (Venuse 2° jiZné).
Mars v konjunkeci s Mésicem (Mars 0,8° jizné). .. '
Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 0,3° jiZng).
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 0,1° jizné),
Vesta v opozici se Sluncem.

Meésic v novu.

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 6° severné).
Merkur v zastavce.

Venude v konjunkei s Mésicem (Venu$e 3° severné).
Mésic v konjunkei s Antarem (Mésie 2,4" severné). -
Venude v konjunkei s Antarem (Venuse 3° severng).
Mésic v prvni étvrti.

Merkur v nejvét$i zapadni elongaci (19°).



LISTOPAD

Merkur na ranni obloze.

Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran

Neptun

2410h
313
5 5

10 13
13 2
13 10
16 10
16 14
16 18
18 1
18 14
20 9
23 3
27 1
28 9
30 15

veler po zépadu Slunce.
na ranni obloze — v souhvézdi Panny

na ranni obloze pied vychodem Slunce -— v souhvézdi Panny.

zapada v rannich hodindch — v souhvézdi Ryb.

vychdzi v tasnych rannich hodindch — v souhvézdi Panny.

nepozorovatelny.

Ukazy

Merkur v:konjunkei se Spikou (Merkur 5° severns).
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 4° jiZné).
Mésic v upliku.

Mars v konjunkei s Jupiterem (Mars 0,3° severnd).
Pallas v konjunkei se Sluncem.

Mars v konjunkei s Uranem (Mars 0,7° severné).
Mésic v posledni étvrti.

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 0,4° severne)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 0,2° severnd),
Mars v konjukei s Mésicem (Mars 1° severné).
Mésic v konjunkei se Spikou (Mésic 0,8° severng).
Neptun v konjunkei se Sluncem.

Meésic v novu.

Venuse v konjukei s Mésicem (Venuse 3° severnd).
Mésic v prvai étvrti.

Juno v konjunkei se Sluncem.

Saturn v konjunkei s Mé&sicem (Saturn 4° jiZné).
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PROSINEC

Merkur koncem mésice veder kratce po zdpadu Slunce.

Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

54 On
7 4
9 9
10 10
12 23
13 2
14 1
14 2
15 10
15 11
16 4
17 21
18 14
19 19
22 14
22 22
26 15
27 21

96

na vederni obloze.

na ranni obloze — v souhvézdi Panny.

nad obzorem v druhé poloviné noci — v souhvézdi Panny.
nad obzorem v prvni poloving noci — v souhvézdi Ryb.

nad obzorem v drubé poloviné noci — v souhvézdi Panny.
vychazi rdno kratce pfed vychodem Slunce — v souhvézdi
Vah.

Ukazy

Mésic v upliku.

Merkur v horni konjunkei se Sluncem.

Jupiter v konjunkei s Uranem (Jupiter 0,5° severné).
Vesta v zastavce.

Ceres v konjunkei se Sluncem.

Mésic v posledni &tvrti.

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 0,6° severné).
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 1° severné).
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° severné).
Megsic v konjunkei se Spikou (Mésic 0,6° severné).
Mars v konjunkei se Spikou (Mars 4° severné).
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 6° severné).
Mésic v konjunkei s Antarem (Mésic 0,1° severné).
Mésic v novu.

Saturn v zastavce.

Venude v konjunkei s Mésicem (Venuse 2° severng).
Mésic v prvni étvrti.

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 4° jiZné).
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6. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY
PLANETOIDY

oh EC, ekvinoktium 1950,0

Efemeridy ¢tyf nejvétsich planetoid

Datum R&T::' Deklinace I;:;g- Datum R&];ﬁ::' Deklinace 1;:;:"
1. Ceres 2, Pallas
Vel. 14, IV.: 7,2m — 1, IX,: 8 6m Vel. 5. III.: 7,3m — 12, VIIL.: 9,6m
h m [+ ’ 2 h m o ’ ”
I. 1| 13456 | — 007 3,32 1 11 35,9 | —15 00 | 4,94
21 | 14 07,9 | — 1 18 | 3,67 ) 21 1] 48,9 | —13 26 | 5,64
IT. 10 | 14 23,9 | — 1 43 | 4,09 II. 10 11 51,0 | — 9 17| 6,38
oI 1 14 31,2 | — 1 19 | 4,56 IT1. 1 11 426 | — 2 20 | 6,88
21 14 28,1 | — 0 18 | 5,01 21 11 29,1 + 5 56 | 6,79
IvV. 10 | 14 15,3 + 0 54| 5,30 Iv. 10 11 19,1 +12 51 6,14
30 13 57,8 4 1 35| 5,27 30 11 18,3 417 01 | 5,31
V.20 | 13433 | + 115 | 404 | V.20 | 11 27.3 | +18 43 | 4.55
VI 9| 13370 | — 011 | 446 | VI 9 | 11438 | +18 42 | 3.4
29 | 13401 | — 2 24 | 3.97 29 | 12 055 | +17 35 | 3.48
VII, 19 | 18'51,8 | — 5 06 | 3,54 | VIL 19 12 30,7 415 47 | 3,14
VIIL 8| 14 089 | — 8 03 | 319 |VIIL 8 | 12 583 | 113 36 | 2.88
28 | 14 318 | —11 04 | 2,92 18 | 13 12,0 | +12 27 | 2.97
IX. 17 | 14 57,5 | —14 01 | 2,70 . . .
3. Juno 4. Vesta
Vel. 14, IV.; 10;/m — 1, IX.: 11,8m Vel. 24, V.: 8,3m — 31, X.: 7,Im
h m [=] Vi ” ]1 m o ’ s
I, X 14 16,5 —7 43 2,59
21 14 35,1 —8 05 2,79
IL 10 | 14 482 | —7 44 | 3.04
III. 1 14 54,2 —6 35 333
91 | 14 51.7 | —4 42 | 3.61 . . . .
Iv. 10 14 41,1 —2 23 3,81 IV. 30 0 02,2 —4 56 2,93
30| 14257 | —011 | 38| V.20 | 03852 | —1359 | 3,09
V. 20 14 11,0 41 16 3,68 VI 9 1 05,8 +0 33 3,30
VI 9| 14 017 | +1 40 | 340 20 | 1335 | 1233 | 3,58
29 | 13 59,8 +1 05 3,10 | VIIL. 19 1 57,0 +3 51 3,04
VII. 19 14 05,0 —0 12 2,81 | VIII. 8 2 14,5 +4 21 4,38
VIII. & ! 14 18,4 —1 55 2,58 28 2 23,9 4-3 58 4,90
28 | 14 324 | —353 | 239 | IX. 17 | 2 222 | 4242 | 549
11X, 17 14 52,2 —5 54 2,24 xX. 7 2 09,8 40 53 5,77
. . 27 | 1510 | —0 44 | 578
XI. 16 -1 34,3 —1 20 5,40
XII. 6 1 26,5 —0 38 4,83
26 | 1294 | 4109 | 4,25
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KOMETY

V r. 1968 otekavame navrat do pifsluni jen tii dobfe znamych perio-
dickych komet. Jsou to: Kometa Schwassmann-Wachmann 2, kometa
Schaumasse a kometa Perrine-Mrkos. Vedle toho pripada do r. 1968
navrat dalsich tfi komet, které v8ak byly pozorovany toliko pii jediném
pricchodu prislunim, prote jejich draha neni s dostatetnou presnosti
zarutena a jejich vyhleddni je velmi nejisté. Uvadime ptehled komet
podle pofadi, ve kterém maji projit pfislunim:

1. Kometa Wilson-Harringlon byla objevena 19. IX. 1949 jako ob-
-jekt 16, vel. 48” Schmidtovou komorou na Mt. Palomaru. Je zajimava
tim, Ze ma drahu zd4 se nejkrat$i ze viech dosud znamych komet.
Drahu v8ak nebylo moZné s dostatetnou piesnosti zaruéit, pozorovany
. oblouk byl totiz kratky, a proto nebyla ani v nasledujicich létech po-
zorovana, Je-li doba ob&hu spravnd, méla by kometa projit za¢atkem
ledna 1968 prislunim. )

2. Kometa Schwassmann-Wachmann 2 je dobfe zndma kometa s pe-
riodou 6,532 r. Od r. 1929, kdy byla objevena, byla pozorovana v dal-
§ich 4 ndvratech (viz HR 1961,98). Naposledy pii ndvratu do pfisluni
v 1. 1961, kdy ji objevila Roemerova 18. VIII. 1960 jako velmi zhustény
obla¢ek 19. velikosti se slabym ohonem. Néavrat v r. 1968 v druhé
poloviné brrezna,

3. Kometu Schwassmann-Wachmann 3 je rovnéz kratkoperiodicka
kometa, kterd v8ak byla pozorovana jen piijediném priichodu ptislunim:
v r. 1930 (znaena 1930 VI). Pfes podrobné vypodéty jeji drahy —
i s ohledem na rusivé plsobeni planet (viz HR 1957,93} se tuto kometu
nepodafilo v nasledujicich létech nalézt. V r. 1968 by méla projit pii-
slunim poddtkem kvétna. Doba obéhu je 5,427 r. M4 velmi podobnou
drahu kometé Pons-Winnecke.

4. Kometa Schaumasse poprvé objevil 30. XI. 1911 Schaumasse
v Nice (viz HR 1960, 96). byla i s objevem pozorovéana 5krat. Posledng
ji nalezli 30. zaii 1959 Jeffreys a Gibson na Lickové hvézdarné jako
objekt 19. vel. s centralnim zhus$ténim bez ohonu. V b¥eznu vzrostla
jeji velikost na 12 (viz HR 1961, 150). V 1. 1968 ofekavame jeji navrat
do piisluni v drubé poloviné ¢ervna 196¢, Doba obé¢hu je 8,179 roku.

5. Kometa Perrine-Mrkos, kterou poprvé objevil 8. X11. 1896 Perrine
na Lickové hvézdarné, po druhém navratu byla ztracena a teprve
18. fijna 1955 ji objevil Mrkos na Skalnatém Plese. Pii poslednim né-
vratu v r. 1961 ji nalezla IRoemerova (viz HR 1963, 167) v Arizoné.
Byla velmi slaba — jen 20. vel. s centralnim zhu§ténim. Dodatetné ji
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nalezl Tomita v Tokiu na desce z 11. XI. Navrat do piisluni se otekdva
koncem ¥ijna 1968. Doba obéhu je 6,709 r.

6. Kometu Kulin objevil v lednu 1940 madarsky astronom Kulin
jako objekt 15. vel. Byla pivodné povaZovéna za planetku. 1 kdyZ byla
jeji perioda stanovena na 5,817 roki, nebyla po r. 1940 dosud pozoro-
vana. V r. 1968 by méla projit pfislunim zac¢étkem listopadu.

Elementy periodickych komet .oéekdvanych pfi navratu
do pfisluni v r. 1968 K
(ekvinokecium 1950,0)

Oznateni T w 2 i a [ P
. s o o ¢

Wilson-Harrington 1949 X. 13,2 | 91,95 278,64 2,20 | 1,028 | 0,4122 | 2,31
Sehwassmann-
Wachmann 3 1930 'VI. 14,2 | 192,32 | 76,78 | 17,40 | 1,0114 | 0,6725 | 5,427
Kulin 1963 1. 11,4 | 314;52 | 122,62 5,68 | 1,9094 | 0,4097 | 5,817
Schwassmann- i
Wachmann 2 1961 IX. 5,5 | 357,74 | 126,01 3,72 | 2,1569 | 0,3828 | 6,532
Perrine-Mrkos 1962 1I.13,1 | 166,04 | 240,21 | 17,75 | 1,2704 | 0,6429 | 6,709
Schaumasse 1960 IV, 17,8 51,95 86,24 | 12,02 | 1,1960 | 0,7060 | 8,179

METEORY

Piipojené tabulky ptinaSeji pfehled o o¢ekdvané &innosti meteoric-
kych rojlit v r. 1968. Jako obvykle jsou rozdéleny na &tyfi hlavni sku-
piny: I. pravidelné roje, II. nepravidelné roje, I11. roje s men3i ¢innosti
a IV. denni roje. Bliz§i odGvodnéni tohoto déleni najde étenaf v HR
1966 na str. 110—113. Vyznamnym meteorickym jevem v r. 1966 byl
neobycejné bohaty navrat Leonid, nebot se svou mohutnosti pfiradil
k dosud nejbohat$im meteorickym dedtim. Pro evropské pozorovatele
véak nebyl vhodné poloZen, nebot proti naemu oéekavani se ,,opozdil*
0 121, takie se mohl vyborné pozorovat jen v zapadni &asti severni
Ameriky a v oblasti Tichého Ocednu; hodinova frekvence 144 000 je
fantasticky vysokd, i kdy# trvani tak vysoké &innosti trvalo jen 10
minut. ZpoZdéni maxima lze vysvétlit poruchovym plisobenim planet.
Podrobny vypodet, provedeny na AU-CSAV ukdzal na teoretické ma-
ximum polohy uzlu na 17,48 listopadu (epocha 1966,0), tj. jen o 0,02
odchyleného od pozorovani. Bude-li toto datum zachovéno i na rok
1968, pak jeho maximum pfipadne na piilnoc z 16. na 17. X1. Nielsen
a Ridley upozornili na moznost vyskytu meteori v souvislosti-s kome-
tou Rudnicki 1966 e. Zemé se pfibliZuje 7. €ervna k drdze této komety
aZ na 0,009 astr. jedn. Teoreticky radiant AR = 4832m, D = -26°
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1. Pravidelné hiaoni zdroje

Radiant Denni pohyb =ie] Max. s Staff
‘Oznadeni : Datiignéqmax. b E = E hod 3 % ‘E‘ €
4 @ 8 dx | 48 &5 |2 2| potet | O | & 25 |v max.
RN o ° ° ° d
] Quadrantidy (232 + 50 ; g I. 4,360,635 45 1943 | 40 4,2
8 Leon.-Virg. (1714 | + 64} 40,8 | —0,4 | IIL. 21+ [(70) . s p 21 22
Lyridy 272 +34 +0,9| +0,2 Iv.21,62 2,8 7 23 1949 47 23,6
7 Aquaridy (336 - 1 +0,9 0,4 V. 5,00 18|10 s 4 66 7,4
Scor.-Sag. 2704 | —30+4|(+0,9)(+4-0,2)] VI.134 |(70) . " . 17
B Cassiopeidy|356 + 60 +1,0 0,3 VII.264% | 20| , . N . 0
10 Aquaridy |339 —16 | 4+0,9| 4+0,2| VII.27,72| 10 |20 34 |1934| 40 2,2
Perseidy 46 +58 | +1,4| +0,1| VIII. 12,31 | 5,0 50 ; . 60 17,8
Orionidy 95 +15 +1,2! +0,1 X.21,51 8|20 50 1936 67 29,0
Tau-Ari 53 +14 +0,6 | +0,1 XI. 5,881 30|12 5 5 29 15,0
N Tauridy 57 +22 | +0,6| +0,1 XI.10,34 | 45 | . : . 30 19,4
Leonidy 153 +22 +0,7 | —0,4 XT.16,98 4 | 12 {144 0001966 71 26,1
Geminidy 113 +33 +1,0| —0,1 | XII. 13,68 |6,0| 60 120 |1925 35 23,4
Ursidy {min.){217 +76 ; : XII. 22,67 | 2,2( 12 20 (1945 33 2,9
II. Nepravidelné roje (¢innost oblasna)
Libridy 227 —28 iy VI. 7—-8| 2 | V. 5 1937 5 11
Bootidy(CVn)i210 +45 3 VI. 853 1 | V. 59 (1830 18 12,2
Corvidy 191 —19 . VI.26,72( 6 | V. 13 1937 . 0,8
Draconidy 220 + 567 3 VI.27,32 | 5 | V! 22 (1927 18 1,4
Aurigidy 85 +42 & VIII.31,59 | 1 | V. 35 (1835 . 7,6
Gruidy 330 —43 . IX. 5,5 2 | V. . 1937 12,6
Sculptoridy 8 —26 5 IX. 8,5 1| V. F 1937 § 16,5
Perseidy 53 +41 < . I1X.16,5 1]V, 7 11936 23 23,5
y Draconidy [262 -+ 54 +2,1| —=0,1 X. 9,81 (0,050 V. | 1000 |1946 23 17,3
Cetidy 40+ | — 54 2 3 XI. 19,64 {0,086 ¥ 120 ngg . 28,7
- 110 — 5+ 0,06 V. | 3000 |19 & 0,9
Monoceridy { 132j: - 8 } X1. 21,25 . |teor. . . 67 M
Androme- { 5 44 XI,—XIIL,]0,1°| V. |10000 [1885 | 16
didy 25 34 XII. 21,58 ' . |teor. - 5 16 1,8
LI1. Vedlefst roje (s malou innostf)
d Radiant - Radiant 5
Oznaleni  |—— | Datum [trv.|©:3| Oznateni Datum |trv.[2.5
o | 8 E 8. o ‘ ] 2 2
b ° d o ° ‘ 1
Cygnidy 292 | +55 1.17] . . | N 6 Aquaridy l 337 0 |VIII. 3 -(30)1 10
Aurigidy 75 | +42 II.10} . |12 | N ¢ Aquaridy | 331 | — 6 |[VIIT. 3 |{40) .
Bootidy 220 | +10| TI1.19| . | . | ScAquaridy | 335 | —15 [VITL. 3 |(20) .
Hydraidy 184 | —27 | II1.251 . f Pogasidy | 344 | +26 VIIIL.3.2| 8| 6
a Virginidy 210 | —10 IV, 9|10 Cygn.-Cep. | 310 | 455 |VIII.15 I 40 | .
8 Delfinidy 308 | 415 V. 8! 4 » Cygnidy | 200 | +55 |VITI.18| 15| .
o« Capricornidy | 306 | —10 | VII.28 | 30 Piscidy 0]+ 4 IX.12 (50) .
¢ Capricornidy | 325 | —15 | VII. 28| 15 x Pegasidy 348 | +10 | X.20 1 (50)
B Cetidy 3| —21 |VITI. 1 7 Puppidy ‘ 100 | —44 | XI1, 6 2
« Piscidy Aus. | 845 | —30 VIII. 2| 10 Velaidy | 149 | —51 | XIIL.29 !(30)i
‘ i i ! | I
LV. Denni roje (dostupné radaru)
) | i
o Cetidy 28 | — 4| V.19| 6| 20 { Arietidy 441 +23 | VI 6| 2260
¢ Perseidy 62 | +24 | VI. 6|20 | 40 | § Tauridy 87| +23 ‘ VI.28 } 14 | 30
1
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lezi v blizkosti Slunce, takZe meteory lze sledovat jen radarovou meto-
dou. Zd4 se, ze souvisi s dennim rojem dzeta Perseid (viz tab. IV). Bylo
by tfeba mu vénovat zvySenou pozornost.

V nasich tabulkach je vedle polohy radiantu a jeho zmén opét uve-
dena zejména epocha ofekdvaného maxima v SC a stafi Mésice, coz
jsou dva faktory rozhodujici o vyhodnosti pozorovacich podminek.
Celkem 1ze tyto podminky v roce 1968 charakterizovat takto:

Lednové Quadrantidy a dubnové Lyridy maji piiznivou mésiéni
fazi, ale nepfiznivou polohu maxima Cinnosti. Pomérné priznivé jsou
kvétnové Aquaridy, u nichZ je pfiznivé maximum é&innosti, méné
pfizniva mésiéni faze, u Cervencovych Aquarid jsou podminky pravé
opaéné. Perseidy jsou nepfiznivé jak pokud jde o mési¢ni fazi, tak i po-
lohu max. ¢innosti..Na maximum Orionid piipada nov, faze max. je
sice nepfizniva, ale vzhledem k plochému jeho tvaru nejsou podminky
nepiiznivé. Leonidy, jak jiZ bylo diive uvedeno, maji pfiznivé podmin-
ky jak mésiéni fazi, tak i polohou maxima. Listopadové Cetidy, Mono-
ceridy, Andromedidy a prosincové Geminidy a Umidy maji pfiznivou
mésiéni fazi, ale maximum ¢innosti ma polohu nepfiznivou.

Sledovani meteorti, at pouhym- okem, nebo Sirokothlym dalekohle-
dem ma4 stale velkou védeckou cenu a je pfi malé ndro¢nosti na piistro-
jové vybaveni snadno dostupné i méné vybavenym amatériim a astro-
nomickym krouzktm. U nas tato pozorovani organizuje jak meteoricka
sekce pHi Csl. astronomické spoletnosti CSAV Praha-planetarium, tak
lidova hvézdarna v Brné pro lidové hvézddrny a astronomické krouzky.
Zpravy o velkych meteorech pfijimd AU-CSAV v Ondiejove.
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7. HVEZDY

V tabulce stfednich poloh hvézd na str. 104—106 jsou obsaZeny
viechny hvézdy do tfeti velikosti a do deklinace —30°. V sloupcich je
uvedeno:

1. Jméno hvézdy. U nékterych vizudlnich dvojhvézd je vyznaceno
pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztahuji na jasngjsi slozku.

2. Vizudlni hvézdnd velikost (V). Fotoelekiricky méfené velikosti
v mezindrodni soustavé. Velikosti redukované z harvardské soustavy
jsou vyznaceny dvojteckou.

3. Spekirum hvézdy (Sp.) podle nového yerkeského tiidéni. Rimské
gislice oznaduji tfidy svitivosti, které charakterizuji absolutni jasnost
hvézdy. V nékolika pfipadech jsou uddna pouze spektra star$i. Spek-
trum tiidy A s kovovymi ¢arami je ozna¢eno Am.

4.—6. Rektascenze (), jeji ro¢ni zména (r. z.) a vlastni pohyb v rek-
tascenzi (u,) za rok v desetitisicinach sekundy.

7.—9. Deklinace (J), jeji ro¢ni zména (r. z.) a vlastni pohyb v dekli-
naci (u4) za rok v tisicinach thlové sekundy.

10. Radidlni rychlost (R), + znadi vzdalovéni, — ptiblizovani.

11. Paralaxa (7). Hodnoty opirajici se predevsim o uréeni fotome-
tricka (paralaxy spektralni, tfidy svitivosti) a dynamicka (dvojhvézdy)
jsou vyznaleny dvojteCkou. Vzdalenost v parsecich obdrzime jako
pfevracenou hodnotu paralaxy. Nésobime-li ¢islem 3,26, prevedeme
parseky na svételné roky.

12. Absolulni vizudlni hvézdnd velikost (M), tj. hvézdna velikost, ja-
Ikou by méla hvézda ve vzdalenosti 10 ps. Absolutni velikost slouzi
k porovnani skuteénych jasnosti hvézd. s

13. Poznamka:

¥ ovorw

a — poloha a pohyb se vztahuji na tézisté u dvojhveézd,

b — poloha a pohyb se vztahuji na stfed spojnice slozek dvojhvézdy,
¢ — dvojhvézda vizualni,

d — dvojhvézda spektroskopicka,

e — fotometrickd dvojhvézda (zakrytova proménna),

f — proménna hvézda,

g — radialni rychlost proménnd,

h — interstelarni ¢ary ve spektru.
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Ze stfednich poloh hvézd «, ¢ vypotteme polohy zdénlivé pomoci
vzorcl

o =+ [+ Pslgsin (G4 o) tg 6 + hsin (H + «) sec 8] + tug,
¢’ —6+gcos(G+o¢)—t—hcos(H—|~cc)sm6—|—1cosc3+iy3.

. Pomocné velidiny ¢, f, ¢, G, h, H, i, vyskytujici se v té&chto vzorcich,
najdeme v tabulce na str. 107. Po¢itame-li zddnlivou polohu pro prvni
polovinu roku, vychazime ze stfedni polohy 1968,0; poc¢itdme-li zddn-
livou polohu pro druhou polovinu roku, vychdzime ze stfedni polohy
1969,0. Tuto stfedni polohu obdriime ze stfedni polohy 1968,0 pfi-
poc¢tenim pfisluné roéni zmény. Ve vzorcich je zanedban vliv paralaxy
hvézdy a vliv kratkoperiodickych ¢lent nutaénich. Cleny s f, g, G jsou
dlouhoperiodické ¢leny nutacéni, €leny s h, H, i jsou &leny aberadéni
a { znadi dobu (vyjadfenou ve zlomku roku) uplynulou od poédtku
roku 1968,0 (1969 0) pro prvni (druhou) polovinu roku.

Na str. 108 jsou zdanlivé polohy Polarky vietné kratkopenodlckych
¢lentt nutaénich. Na pravé poloviné téze strany je tabulka azimutu
Polarky jako funkce hodinového thlu I a zemépisné 8itky p. Azimut
je potitdn od severniho bodu a je zdpadni pro H od 0t do 12" a vychodni
pro H od 12b do 24b. V téZe tabulce najdeme veli¢inu f, ktera slouzi
k uréeni vysky Polarky h:

h=9¢+ /.

Na str. 109—112 jsou uvedeny zdénlivé polohy nékterych jasnych
hvézd pro okamzik vrchniho priichodu greenwichskym polednikem.
V efemeridach nejsou vzaty v tivahu kratkoperiodické nutacni €leny.
Datum, na které pfipadaji dvé kulminace, je uvedeno ve sloupei pro
rektascenzi. U dvojhvézd je vidy uvadéna poloha jasnéjsi slozky.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1968

on EC

Msic, den ¢ i g G h H 1

a s " h m id h m #
I. 3 +0,005 | —0,352 | 8,18 | 16 55 | 20,40 | 23 17 | —1,65
13 40,032 | —0,261 8,08 | 17 12 | 20,23 | 22 39 | —3,03
23 40,060 | —0,158 8,20 | 17 32 | 20,00 | 22 01 | —4,32
I 2 40,087 |.—0,034| 8,50 | 17 54 19,72 | 21 21 | —5,47
12 +0,114 | 40,057 8,56 | 18 10 19,41 20 40 | —6,44
22 +0,142 | 40,125 8,78 | 18 21 19,15 | 19 58 | —7,22
III. 3 +0,169 | +0,198 9,16 | 18 33 18,94 | 19 16 | —17,77
13 +0,196 | +0,285 9,3¢ | 18 46 18,80 | 18 33 | —8,07
23 40,224 | 40,356 9,36 | 18 57 18,78 17 49 | —8,14
Iv. 2 | 40,251 40,396 946 | 19 04 | °18,86 17 06 | —7,96
12 +0,278 | +0,475 9,67 | 19 15 | 19,02 16 24 | —7,54
22 40,306 | +0,578 9,73 | 19 31 19,27 | 15 43 | —6,91
V. 2 +0,333 | 40,641 946 | 19 04 | 1886 | 17 06 | —7,96
12 +0,361 | 40,722 | 9,83 | 19 55 | 19,82 | 14 25 | —5,08
22 40,388 | 0,845 10,20 | 20 11 | 20,09 13 48 | —3,96
VI 1 +0,415| +0,958 | 10,40 | 20 28 | 20,30 13 12 | —2,71
11 +0,443 | +1,061 | 10,72 | 20 41 | 20,42 12 36 | —1,39
21 +0,470 | +1,172| 11,30 | 20 50 | 20,48 | 12 01 | —0,05
VIL 1 40,498 | +1,304 | 11,96 | 21 01 20,44 11 26 | +1,31
VII 1 —0,502 | —1,770 | 14,28 | 14 24 | 2044 | 11 26 | +1,31
11 —0,475 | —1,644 | 13,60 | 14 32 | 20,30 | 10 51 | 2,62
21 —0,448 | —1,560 | 13,27 14 40 | 20,11 10 15 | +3,86
31 —0,420 | —1,460 | 13,01 14 52 19,86 9 38 | 45,00
VIII. 10 —0,393 | —1,339| 12,57 15 04 19,57 9 00 | +6,00
20 | —o0,366| —1,266| 12,26 | 15 11 19,31 8 21 | +6,84
30 —0,338 | —1,206 | 12,17 15 19 19,06 7 41 | +748
IX. 9 —0,311 | —1,120| 12,02 | 15 30 18,88 659 | +7,91
19 —0,283 | —1,040 11,68 | 15 38 18,80 6 17 | +8,13
29 —0,256| —0,980 | 11,38 15 43 18,81 534 | 48,10
X. 9 —0,229| —0,926 | 11,24 15 50 18,91 452 | 47,84
19 —0,201 | —0,839| 10,93 16 00 19,12 409 | +7,35
29 —0,174| —0,740 | 10,38 16 09 19,38 328 | +6,62
XI. 8 —0,146 | —0,676 | 9,97 16 15 19,66 2 48 | 45,69
18 —0,119 | —0,585 | 9,71 16 28 19,96 2 08 | 44,59
28 —0,092 | —0,448 9,26 | 16 47 | 20,20 129 | +3,33
XII. 8 —0,064 | —0,338 8,78 | 17 02 | 20,37 052 | +1,98
18 —0,037 | —0,238 8,61 17 19 | 20,47 014 | 40,55
28 —0,010 | —0,104 865 | 17 42 | 20,45 | 23 37 | —0,90
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« UMi = POLARKA

VYSKA A AZIMUT POLARKY

(poéitany od severniho bodu)

Pii vrehnim pri-
= chodu greenwich.
S50 polednikem X y
— / 45° | s0° | 55
o & o H
1 ° : |
11. +89 Won .Q ’ o s I o s o s h m
m s |77 000 +053| 000 000 000 | 2400
I 1,8 | 61406 | 0721 02| 4053 007 | 007 | 008 | 2340
118 17.3 22 040| +052 | 013 | 015 | 016 | 23 20
21.8 131 23 - : .
o' | aven's | 2m 100 051|020 022 024 2300
sk etad 1 20 050 | 026 | 029 | 032 | 2240
1. 107 46,1 23 140| -L048 | 032 | 035 | 040 | 22 20
20,7 82,7 22 200 +046 | 038! 042 | 047 | 2200
I 1,6 20,7 20 220 +043 | 044 | 048 | 054 |21 40
116 11.5 18 240| +041 | 049 | 054 | 100 |21 20
3}2 s g‘éé %‘; 300 +037 | 054 | 059 1082100
8 | 59 58, 2 320| +034| 058 | 104 | 112 2040
V. 10,5 55,3 10 340| +030| 102! 108! 1172020
ggg gg’g 8; 4000 +027 | 105 112 121 | 2000
i B8, 420| 022 | 108|115 125]1940
V. 10,5 | 60 02,8 01 440 +018 | 111 118 127 | 1920
u E
gg'i ;g’f 0g Eg 5000 +014 | 113|120 1301900
’ 7 @ 520 +£009 | 114 | 121 | 131 |1840
VI 94 31.2 54 540| +005| 115! 122 | 132 |18 20
oo | o0 | 98 600 000|115 122 1321800
: 57, 620 —005| 115 | 122.| 132 | 1740
VIT. 8,3 |6110,6 | 52 640| —009 | 114 | 121 131 |17 20
2
ég’g g‘;’i ig 700] —044 | 112 | 119 | 129 |17 00
: ' 720 —018 | 110 | 117 | 126 | 1640
VIL 7,2 54,5 55 7400 —022 | 107 | 114 | 123 | 1620
A gg'g ;g 800 —027 | 104 111 | 119 1600
; % 820 —030 | 101|107 1151540
IX. 6,1 33,0 | 07 02 840| —034 | 057 | 102 1101520
el =22 o 900 —037 | 052 058 | 104 |1500
= =2 920 —041 | 048 | 052 | 058 |14 40
X. 50 58,9 11 940| —043 | 042 | 047 | 052 | 14 20
e | 630501 131 |1000| —o046 | 037 | 041 | 045 | 1400
: o= 1020 —048 | 031 | 034 | 038 | 13 40
XI. 3,9 08,6 | 22 1040| —050 | 025 | 028 | 031 |13 20
= B = 1100] —051]019| 021 | 023 | 1300
: s 1120 —052 | 013 | 014 | 016 | 12 40
XIL 3,9 |62 58,1 33 1140 ~053 | 006 | 007 | 008 | 12 20
13.9 495 36
b oD o 1200 —053| 000 000 000 |1200
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Tauri B Orionis « Aurigae « QOrionis
Misic, den

& | é o 8 o é o ! é
4h 34 | 4 76°26° | 5B 18m | —g8°13’ 58 14m | 445058 | 5b 53m +7°24"

8 - s . s - s *
1. 3 05,62 54,9 60,83 70,2 20,46 14,6 27,24 15,8
13 05,59 54,7 60,83 71,7 20,46 16,0 27,28 15,0
23 05,53 54,5 60,78 73,0 20,40 17,3 27,28 14,4
II. 2 05,43 54,3 60,69 74,1 20,28 18,4 27,23 13,8
12 05,30 4,1 60,57 74,9 20,12 19,2 27,14 13,4
22 05,15 53,9 60,42 75,5 19,91 19,8 27,02 13,0
IIL 3 04,99 53,7 60,25 75,9 19,68 20,0 26,87 12,8
13 04,82 53,5 60,08 75,9 19,44 19,9 | 26,70 12,8
23 04,86 53,3 59,91 75,8 19,20 19,6 26,54 12,8
Iv. 2 04,52 53,1 59,75 75,4 18,98 19,0 26,38 12,9
12 04,42 53,0 59,61 74,7 18,79 18,1 26,23 13,1
22 04,34 53,0 59,50 73,8 18,64 17,0 26,11 13,4
V. 2 04,31 53,1 59,42 72,6 18,54 15,8 26,02 13,8
12 04,33 53,3 59,39 71,3 18,51 14,5 25,96 14,4
22 04,39 53,6 59,40 69,7 18,53 13,1 25,95 15,0
VI. 1 04,50 54,0 59,45 68,0 18,62 11,8 25,98 15,8
11 04,65 54,6 59,54 66,2 18,76 10,5 26,05 16,7
21 04,84 55,3 59,68 64,2 18,97 09,4 26,16 17,6
VII 1 05,07 56,2 59,85 62,3 19,22 08,4 26,31 18,6
11 05,33 57,1 60,05 60,3 19,52 07,5 26,49 19,7
21 05,61 | . 58,0 60,28 58,4 19,86 06,8 26,71 20,7
31 05,91 59,0 60,54 56,7 20,23 06,4 26,94 21,7
VIII. 10 06,22 60,0 60,81 55,2 20,63 06,1 27,20 22,6
20 06,54 61,0 61,10 53,8 21,04 06,0 27,48 23,4
30 06,86 61,8 61,39 52,8 21,46 06,1 27,77 24,0
IX. 9 07,18 62,6 61,69 52,2 21,89 06,3 28,07 24.5
19 07,49 63,3 61,98 51,8 22,32 06,8 28,37 247
29 07,79 63,8 62,28 51,9 22,74 07,4 28,68 24,8
X, 9 08,07 64,1 62,56 52,3 23,15 08,2 28,98 24,5
19 08,34 64,4 62,83 53,0 23,55 09,1 29,28 24,1
29 08,58 64,5 63,08 54,1 23,92 10,1 29,56 23,5
XI. 8 08,80 64,5 63,32 55,5 24,27 11,3 29,84 22,7
18 09,00 64,4 63,52 57,0 24,58 12,6 30,09 21,8
28 |2609,16 64,2 63,70 58,7 24,85 14,0 30,32 20,8
XII. 7% | 09,29 64,0 963,85! 60,5 | 425,07 15,4 30,51 19,7
17%%] 09,38 63,8 63,95 | 62,3 25,23 16,9 930,67 18,7
27 09,43 63,6 64,02 64,0 25,34 18,4 30,79 17,8

* f Ori, « Aur, x Ori: XII. 8

** o Ori: X1II. 18
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Canis maj. « Canis min. B Geminorum « Leonis
Mésic, den
o a o é o 8 o ]
6b 43m | —16°39"| 7R 37™ | +5°18" | 7h43m | 428°06' [ 10k 06™ | 4.12°07’
8 L4 ] = S i ] .
I. 3% 5)45,1.'5 70,8 38,62 36,3 22,75 21,9 40,76 28,1
13* 45,21 73,1 |1538,76 35,1 |+22,92 22,1 41,03 26,7
23%*¥) 4523 75,2 38,84 34,0 23,04 |7 224 41,27 25,6
II, 2%*% 45,19 7y % 38,88 33,1 23,09 22,9 41,46 24,6
12%%] 4511 78,6 38,87 32,4 23,09 23,5 41,60 24,0
22 44,99 79,9 38,81 31,8 23,04 24,1 [2241,69 23,7
III. 3 44 84 80,9 38,72 31,4 22,95 24,8 41,74 23,6
13 44,67 81,5 38,59 31,2 22,81 25,4 41,73 23,6
23 44,48 81,8 38,44 31,2 22,66 26,0 41,70 23,9
Iv. 2 44,30 81,8 38,29 31,3 22,48 26,5 41,62 24,3
12 44,12 81,4 38,13 31,4 22,31 26,8 41,53 24,8
22 43,96 80,8 37,98 31,7 22,14 27.% 41,42 25,3
V. 2 43,82 79,9 37,85 32,1 21,99 27,2 41,30 25,9
12 43,71 78,7 37,74 32,6 21,87 27,2 41,18 26,5
22 43,64 77,2 37,66 83,2 21,77 27,0 41,07 27,0
VI 1 43,61 75,5 37,61 33,8 21,72 26,8 40,96 27,5
11 43,62 73,7 37,60 34,5 21,70 26,4 40,88 28,0
21 43,66 71,7 37,62 35,2 21,72 26,0 40,80 28,4
VII 1 43,74 69,7 37,67 36,0 21,78 25,5 40,75 28,6
11 43,87 67,6 37,76 36,8 21,87 25,0 40,72 28,9
21 44,02 65,6 37,88 37,5 22,01 24 4 40,70 29,0
31 44,20 63,7 38,04 38,2 22,17 23,8 40,72 29,0
VIII. 10 44 42 61,9 38,21 38,8 22,37 23,1 40,76 28,8
20 44 .65 60,4 38,42 39,2 22,60 22,4 40,82 28,6
30 44,91 59,3 38,64 39,56 22,86 21,6 40,92 28,1
IX. 9 45,18 58,4 38,89 39,6 23,13 20,8 41,04 27,4
19 45,47 58,0 39,16 39,5 23,44 20,0 41,19 26,6
29 45,77 58,0 39,44 39,1 23,76 19,1 41,38 25,6
x. 9 46,07 58,5 39,74 38,5 24,09 18,2 41,60 24,3
19 46,37 59,4 40,05 37,6 24,44 17,2 41,85 22,8
29 46,67 60,7 40,37 36,5 24,80 16,3 42,14 21,2
XI. 8 46,96 62,4 40,68 35,2 25,15 15,4 42,44 19,4
18 47,23 64,4 40,99 33,8 25,51 14.6 42,77 17,5
28 47,48 66,7 41,29 32,2 25,85 13,9 43,11 15,5
XII. 8 47,70 69,1 41,586 30,6 26,17 13,4 43,46 13,6
18 47,88 71,6 41,81 29,1 26,46 13,0 43,80 11,7
28 48,02 74,1 42,02 27,8 26,71 12,8 44,12 09,9

* o CMi, § Gem, « Leo: L. 4, 14

110
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Ursae maj. & Ursae maj. o« Virginis « Bootis
Mesic, den
o 9 ® ) o ] o 4
110 01™ | 461°54" | 12h 52m | 4 56°07” | 130 23w | —10°59 [ 14b 14m | 419°207

8 e (] " £ " s -
I. 4 47,86 73,8 37,94 42,1 29,54 39,9 11,31 43,5
14 48,41 74,2 38,45 40,8 29,89 42,0 11,65 41,2
24 48,91 75,0 38,95 40,2 30,23 44,1 11,99 39,1
II. 8 49,33 76,4 39,42 40,2 30,55 46,1 12,33 37,5
13 49,67 78,2 39,85 40,8 30,84 47,9 12,64 36,3
23 49,92 80,4 40,22 42,0 31,10 49,7 12,94 35,5
II1. 4 750,07 82,9 40,53 43,7 31,34 51,2 13,21 35,2
13% | 50,13 85,4 40,77 45,8 31,53 52,6 13,44 35,3
23* | 50,10 88,0 40,93 48,1 31,69 53,6 13,65 35,8
IV, 2% | 49,99 90,6 | 441,03 50,8 31,81 54,5 13,81 36,7
12*%%| 49,81 92,9 41,06 53,4 |1281,90 55,1 13,94 37,8
22%*| 49 58 95,0 | 41,02 56,1 31,96 55,6 |2514,04 39,1
V., 2 49,30 96,7 40,93 58,6 32,00 55,8 14,11 | 40,6
12 48,99 98,0 40.78 60,9 32,00 55,9 14,14 421
22 48,67 98,9 40,60 63,0 31,99 55,9 14,15 43,7
VI 1 48,34 99,3 40,39 64,6 31,95 55,7 14,13 452
11 48,03 99,2 40,15 65,9 31,90 55,5 14,08 46,5
21 47,73 98,6 39,90 66,7 31,83 55,1 14,01 47,8
VII. 1 47,46 97,6 39,63 67,0 31,74 54,7 13,92 48,8
11 47,23 96,1 39,36 66,9 31,65 54,2 13,81 49,6
21 47,04 94,2 39,10 66,3 31,54 53,6 13,69 50,2
31 46,90 91,9 38,85 65,2 31,44 53,0 13,56 50,4
VIIL. 10 46,80 89,4 38,62 63,6 31,33 52,5 13,42 50,5
20 46,76 86,5 38,42 61,6 31,23 51,9 13,28 50,2
30 48,79 83,4 38,25 59,3 31,14 5_1,4 13,15 49,6
IX. 9 46,87 80,2 38,12 56,6 31,07 50,9 13,03 48,8
19 47,02 76,8 38,04 53,5 31,03 50,6 12,93 47,6
29 47,24 73,4 38,01 50,2 31,02 50,4 12,86 46,2
X, 9 47,52 70,0 38,04 46,8 31,05 50,4 12,83 44 5
19 47,87 66,8 38,14 43,2 31,12 50,6 12,83 42,5
29 48,29 63,6 38,31 39,5 31,24 51,2 12,88 | 40,2
XI. 8 48,77 60,8 38,55 38,9 31,41 51,9 12,98 37,8
18 49,30 58,2 38,85 32,4 31,62 53,0 13,13 .| 35,1
28 49,87 56,1 39,22 29,0 31,88 54,3 13,33 32,4
XII. 8 50,46 54,4 39,64 26,1 32,17 55,9 13,58 29,6
18 51,07 53,2 | 40,11 23,4 32,49 57,7 13,86 26,8
28 51,67 52,5 40,61 21,3 32,83 59,7 14,17 24,1

* g UMa, & Vir, « Boo: I11. 14, 24; IV. 3

** « Boo: IV. 13, 23
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Scorpii « Lyrae « Aquilae a Cygni
Mésic, den -
a ] o é o & 3 é
16R 27m [ —26°217 | 18k 35™ | +38°44’ | 191 49™ | +8°46’ | 20b 40W | +45°09’
s - . 8 ” ] i 8 “
I. 4 24,72 47,7 49,18 60,2 11,57 48,4 18,08 53,1
14 25,03 48,3 49,31 57,0 11,65 46,8 18,04 50,2
24 25,36 49,0 49,49 54,0 11,77 45,2 18,05 47,3
II. 3 25,71 49,8 49,71 51,2 11,92 43,6 18,11 443
13 26,06 50,7 49,97 48,7 12.10 42.3 18,23 41,4
23 26,42 51,6 50,26 46,7 12,31 41,2 18,39 38,8
III. 4 26,77 52,5 50,57 45,2 12,55 40,4 18,60 36,4
14 27,10 53,3 50,90 44,2 12,80 40,0 18,86 34,5
24 27,43 54,1 51,25 43,9 13,08 39,9 19,15 33,1
Iv. 3 27,73 54,9 51,59 44.1 13,37 40,2 19,48 32,2
13 28,02 55,6 51,93 45,0 13,66 40,8 19,83 32,0
13 28,28 56,3 52,26 46,3 18,97 41,9 20,20 32,3
V. 3 28,51 56,9 52,58 48,2 14,28 43,2 20,58 33,2
13 28,72 57,4 52,87 50,5 14,58 44,8 20,96 34,6
23 12028,90 57,9 53,13 53,1 14,87 46,6 21,33 36,5
VI 1* | 29,04 58,4 53,35 55,9 15,14 48.6 21,68 38,9
11* | 29,14 58,8 53,53 58,9 15,39 50,6 22,00 41,7
21% | 29,21 59,2 15053,67 62,0 15,61 52,8 22,2 447
VIL. 1%% 29,23 59,6 53,76 65,1 15,79 54,8 22,53 47,9
11%#%| 29,22 59,9 53,80 68,1 |1915,94 56,8 22,72 51,2
21F | 29,17 60,1 53,79 70,9 16,04 58,7 22,86 54,6
31 29,08 60,3 53,72 73,5 16,10 60,5 22,94 58,0
VIIL 10 | 28,96 | 60,3 | 53,62 | 75,8 | 16,12 | 62,0 | 22,96 | 61,2
20 | 28,82 60,3 53,46 i 16,09 63,4 22,92 64,3
30 28,66 60,1 53,27 79,3 16,02 64,5 22,83 67,1
IX. 9 28,49 59,9 53,05 80,5 15,92 65,3 22,70 69,6
19 28,32 59,5 52,81 |- 81,2 15,79 66,0 22,52 71,8
29 28,17 59,1 52,56 81,6 15,64 66,4 22,30 73,6
X. 9 28,04 58,6 82,31 81,4 15,48 68,5 22,06 74,9
19 27,94 58,1 52,07 80,8 15,32 66,4 21,81 75,8
29 27,88 57,6 51,84 79,7 15,16 66,0 21,54 76,2
XI. 8 27,87 57,1 51,65 78,1 15,03 65,4 21,29 76,1
18 27,91 56,8 51,50 76,2 14,91 64,6 21,04 75,5
28 28,01 56,6 51,39 73,8 14,82 63,5 20,82 74,4
XII, 8 28,17 56,5 51,33 7.2 14,77 62,2 20,63 72,9
18 28,37 56,6 51,32 68,2 14,75 60,8 20,48 70,9
28 28,62 56,9 51,37 65,1 14,78 59,3 20,36 68,5

o byr,x Aql, o Cyg: VIL 2,12, 220 *% o Aql, o Cyg: VI 2,127+« Cyg: VIL 22
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8. PROMENNE HVEZDY _

Ackoliv fotoelektrickd méfeni jasnosti umoZiiuji daleko presnéji
uréit tvar svételnych kiivek neZ metoda vizudlni nebo fotograficks,
pfece je pii velkém poétu proménnych hvézd uzitetné sledovat je i té-
mito jednodus$$imi metodami. Jde predevi&im o urleni periody, tj.
o zjisténi okamZiku minim zakrytovych proménnych, Za uvod do po-
zorovani proménnych hvézd je mozno deporudit napf. knihu Parenago-
Kukarin: Proménné hvézdy a zplisoby jejich pozorovani (desky pie-
klad, Praha 1953). Mapky okoli a seznam vhodnych srovnavacich hvézd
pro proménné hvézdy si mohou zdjemeci vyzdadat z Astronomického
tstavu PU v Brné, Kotlarskd 2 a z Lidové hvézddrny v Brné, Kravi
hora.

OkamzZiky minim zdkrytovych proménnych a maxim proménnych
typu RR Lyrae jsou uvedeny v tabulkach ve zlomcich dne (0,01¢) od
pllnoci svétového &asu. K posouzeni vhodnosti pozorovacich podminek
poslouZi jednak otadiva mapa s vyznafenymi vySkami nad cbzorem
(nepozorujeme obvykle ped 20° nad obzorem), jednak kriticka tabulka
na str. 123, kde pro stfedoevropsky polednik a 50. rovnobézku je uve-
den (na 0,019 svétového tasu) konec vederniho a zadatek ranniho nau-
“tického soumraku (okamZik, kdy je stted slunce 12° pod obzorem).
Udaje v této tabulce Steme takto: vederni nauticky soumrak konéi od
31. XII. do 13. I. v 0,691 SC, od 14. 1. do 24. 1. v 0,702 SC atd. Pro
mista na 50. rovnobéZce, ktera jsou na vychod (zapad) od 15. poledniku,
je tfeba na kazdych 14,4m zemépisné délky udaje tabulky zmen$it
(zvEtsit) o 0,014, K ptevodu zlomku dne (SC) na hodiny (SEC) sloui
kriticka tabulka na str. 117, kterou &éteme takto: 0,980,024 SC =
= 1h SEC, 0,034—0,069 SC = 21 SEC atd. Pro hodnoty 0,944—0,99d
SC je treba zvétsit datum SEC o 1 den.

ZAKRYTOVE PROMENNE

V tabulce je uvedeno jméno hvézdy, poloha «, § pro ekvinokecium
1900,0, prislusné hodnoty precese prec,, precs, jasnost v maximu M
a v minimu m s poznamkou, zda jde o hodnotu vizudlni (v) nebo foto-
grafickou (p), spektrum a elementy, tj. julianské datum vychoziho
hlavniho minima (Min JD), a pericda (P). 7
Zakrytové proménné s periodou kratsi nez 1 den jsou oznaleny v ta-
bulee hvézditkou u jména hvézdy. Efemerida téchto objektd je pro
usporu mista uspofadana do dvou &asti (den, mésic). Okamziky vSech
hlavnich minim r. 1968 obdrZime se¢tenim hodnot pro piisluiny den
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a mésic. Pro AB And nastanou napf. minima 4. I. v 0,10¢ a 0,434
a 0,769 SC, tj. podle tabulky na str. 117 ve 35, 11k a 19b SEC

*1. AB And. Perioda je 7057,9m a bylo zjilténo, Ze se méni. Ve ve-
dlej$im minimu, které leZi uprostted mezi hlavnimi minimy, je jasnost
m,, = 11,1

2. RZ Cassiopeiae. Perioda je 194041,2m, celkové trvani zatméni
4,90, Tato proménna byla ¢asto pozorovdna a bylo zjisténo, Ze perioda
se nepravidelné méni. _

3. U Cephei. Trvani zatméni 10t Bylo pozorovano jednak systema-
tické zvétSovani, jednak nadhlé nepravidelné zmény periody. V soucasné
dobé je perioda 2411050,0m. V- blizkosti této proménné jsou dvé slabé
hvézdy (14" — 11,2m, 21”7 — 12,2m),

4. U Coronae Borealis. Celkové trvani zatméni je 112 Perioda
3d10n51,2m se nepravidelnd méni, v soucasné dob¢ se zmensuje.

5. S Equulei. Perioda 3910b27,9m je rovnéZ proménnd. Zatmeéni trva
102, Bylo zjisténo, ze perioda zmén radlalm rychlosti se ponékud lisi
od periody zmén jasnosti.”

*6. SW Lacerfae. Perioda 7041,8™ se periodicky méni. Jde o dotyko-
vou soustavu, jasnost se méni plynule. Vedlej$i minimum, které ma
rovnéz hloubku 1,0m, lezi ptiblizné uprostfed mezi hlavnimi minimy.
Interval mezi hlavnim a vedlej$im minimem se vSak periodicky méni
s amplitudou asi 6 minut. Svétélna kiivka vykazuje Tfadu anomalii:
méni se hloubky minim a barva hvézdy.

*7. XY Leonis. Perioda 6P49,1m se méni. Je to dotykovd soustava,
jasnost se méni plynule. Vedlej$i minimum mé hloubku 0,6m.

8. B Lyrae. Slozky této proménné tvori dotykovou soustavu, takie
jasnost se neustdle méni. Rovnéz vedlejsi minimum (3,8m) se d4 dobfe
pozorovat. Perioda se systematicky zvétsuje a vedle toho vykazuje téz
nepravidelné neperiodické vvkyvy. V souéasné dobé je 12d422b23m,
Soustava md vizualniho pravodee (46" — 7,8m, B3).

*9. U7 Pegasi. Perioda 8259,7m se nepravidelné méni. Jde o dotyko-
vou soustavu, jasnost se méni plynule. Vedlej$i minimum o hloubce
0,5m lezi uprostfed mezi hlavnimi minimy. Bude tfeba ovéfit, zda je
realné kolisani svétla v maximu (az 0,3™) pozorované v ultrafialovém
svitle. ‘

10. p Persei-Algol je vicendsobna soustava, jejiz dvé slozky tvofi
zakrytovou dvojici. Zatméni trva necelych 10 hodin. Perioda je
2420048,9m, avsak méni se v periodach 1,87, 32,5 a 188,4 let. Prvni
z Léchto vedlejsich period odpovida obéhu kolem spoleéného téZi§te«
s treti slozkou, jejiz existence byla téZ prokazdna astlomeLrlcky a spek-
troskopicky (FaV).
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11. U Sagittae. Trvani zatméni je 13k, perioda je 3¢98,1m, vykazuje
viak nepravidelné zmény.

*12. W Ursae Majoris. Perioda se ob&as méni skokem. Je to doty-
kova soustava, jasnost se plynule méni. Vedlej$i minimum m4 hloubku
0,6m. V blizkosti proménné je slabd hvézda (7"—13m),

13. TX Ursae Majoris. Zatmeéni trva 10b, Perioda 391131,2m je pro-
ménnd. U této soustavy bylo zjisténo stdceni hlavni osy obéZné drahy.

PROMENNE TYPU RR LYRAE

Usporadani tabulky je stejné jako u zakrytovych proménnych.
- U proménnych typu RR Lyrae uréujeme z pozorovani okamzik maxima
nebo okamzik, pii némz hvézda dosdhne urcité jasnosti na vzestupné
vétvi svételné kiivky. Stejné postupujeme také u cefeid a dlouhoperio-
dickych proménnych.

1. SW Andremedae. Tato proménna byla podrobné studovéna. Pe-
rioda se systematicky zmenSuje, v soucasné dobé je 10236,8™. Jasnost
stoupa necelé 2 hodiny. Tvar svételné kfivky se periodicky méni v ob-
dobi 37 dni.

2. RR Ceti. Perioda je 13116,4m, jasnost stoupd 1220m, Nova pozoro-
véani vykazuji pomérné znaény rozptyl.

3. XZ Cygni. Perioda 11111,9m | tvar svételné kfivky se méni s pe-
riodami 57¢ a 424, Amplituda svételnych zmén kolisa v rozmezi 1,1m
a 1,6m, jasnost stoupa 1,50—2,50,

4. RR Lyrae. Atkoliv byla tate proménna nékolikrat podrobné stu-
dovana, bude tieba daldich pozorovani, nez se vyjasni zvlastnosti jejich
svételnych zmén. Perioda (13136,2™) a tvar svételné kiivky se méni
s periodami 414 a 624. Jasnosti ptibyvé néco pres 2,52, v maximu kolisa
mezi 6,9m—7,3m,

5. RU Piscium. Perioda (91 22,2m) vykazuje silné zmény. Efemeida
je pomérné nejista, protoze pribéh zmén neni dostate€né presné pro-
zkouméan. Na rozdil od pfedchozich ¢ty proménnych je svételnd kiivka
témét symetricka, jasnost stoupa asi 4h20m,

Efemerida proménnych typu RR Lyrae je stejné jako u kratko-
periodickych zdkrytovych proménnych pro tsporu mista uspofddana
do dvou &asti (den, mésic). Okamziky vSech maxim v r. 1968 obdrzime
seétenim hodnot pro pFisludny den a mésic. Pro SW And nastanou
nap¥. maxima 7. I. v 0,034, 0,474 a 0,91¢ SC, tj. podle tabulky na str.
117 ve 21, 120 a 232 SEC.
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DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulce uvadime udaje o nékterych proménnych hvézdach tohoto
typu, a to: jméno hvézdy, polohu &, § pro ekvinokcium 1900,0 a pfi-
- sludné precesni hodnoty prec,, precs, délku periody P, vizualni jasnost
v maximu M a v minimu m, spektrum Sp a pfiblizné datum maxima.
Neptiznivé pozorovaei podminky jsou vyznadeny zavorkou. V délce
periody, v datu maximalni jasnosti a v jasnostech se vyskytuji od-
chylky.

V tabulce uvedenda spektra jsou podle nové klasifikace Keenanovy
(1966) a plati pro maximum jasnesti. Pro hvézdy uhlikové (C) a zirko-
niové (S) jsou za spektraluim oznadenim uvedeny dvé &islice napf.
C4,7 nebo C6,2. Cim vétsi je prvni &islice, tim niZsi je teplota, &im vEtsi
je druha ¢islice, tim vy33i je obsah ZrO u hvézd S nebo uhliku u hvézd -
C. Naproti tomu u hvézd M znaéi napf. M6,5 spektrum mezi t¥dou
M6 a M7.
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MINIMA ZAKRYTOVYCH PROMENNYCH

5 AB And SW Laec XY Leo U Peg W UbMa
en
0,014 0,014 0,014 0,014 0,01d
1 00 33 66 00 32 64 96 | 00 28 57 85 | 00 37 75 | 00 33 67
2 00 33 66 99 | 28 60 92 14 42 70 99 | 12 50 87 | 00 33 67
3 32 66 99 25 57 89 27 56 84 25 62 00 34 67
4 32 65 98 21 53 85 13 41 69 98 | 00 37 75 | 00 34 67
5 31 65 98 17 49 81 26 55 83 12 50 87 | 00 34 67
6 31 64 97 18 45 77 11 40 68 97 | 25 62 00 34 67
7 31 64 97 09 41 73 25 53 82 00 37 75 | 01 34 67
8 30 63 97 06 38 70 10 39 67 96 | 12 50 87 | 01 34 67
9 30 63 96 02 34 66 98 | 24 52 81 25 62 99 | 01 34 67
10 29 62 96 30 62 94 09 38 66 94 | 37 74 | Ol 34 68
11 29 62 95 26 58 90 23 51 80 12 49 87 | 01 34 68
12 928 62 95 22 55 87 08 36 65 93 | 24 62 99 | Ol 34 68
13 28 81 94 19 51 83 22 50 78 37 74 01 34 68
14 28 61 94 15 47 79 07 35 64 92 | 12 49 87 | 01 35 68
15 27 60 94 11 43 75 21 49 77 24 62 99 | 01 35 68
18 27 60 93 07 39 71 06 34 63 91 | 37 74 01 35 68
17 26 59 93 04 36 68 19 48 76 12 49 87 | 01 35 68
18 26 59 92 00 32 64 96 | 05 33 61 90 | 24 61 99 | 02 35 68
19 25 59 92 28 60 92 18 47 75 36 74 02 35 68
20 25 58 91 24 56 88 04 32 60 89 | 11 49 86 | 02 35 68
21 25 58 91 20 53 85 17 46 74 24 61 99 | 02 35 69
29 24 57 90 17 49 81 02 31 59 88 | 36 74 02 35 69
23 24 57 90 13 45 77 16 44 73 11 49 86 | 02 35 69
24 23 56 90 09 41 73 01 30 58 87 | 24 61 99 | 02 35 69
25 23 56 89 05 37 69 15 43 72 36 74 02 36 69
25 22 56 89 02 34 66 98 | 00 20 57 85 | 11 49 86 | 02 36 69
27 292 55 88 30 62 04 14 42 71 99 | 23 61 98 | 02 36 69
28 21 55 88 96 58 90 27 56 84 36 73 02 36 69
29 21 54 87 22 54 86 13 41 70 98 | 11 48 86 | 03 36 69
30 21 54 87 18 51 83 26 55 83 23 61 98 | 03 36 69
31 20 53 87 15 47 79 12 40 68 97 | 36 73 03 36 69
Més. 0,01d 0,014 0,01d 0,01d 0,014
i 11 24 26 10 18
1I. 31 03 " 22 20 21
IIT, 18 22. 20 06 24
v, 05 01" 17 17 27
W, 25 16 00 15 29
VI 12 27 26 26 32
VII. 32 09 09 24 02
VIII. 18 20 05 35 04
IX. 05 31 02 08 07
X. 25 14 14 086 10
XI. 12 25 11 17 13
XII. 32 08 29 15 16
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PROMENNE TYPU RR LYRAF

d

NAUTICKY SOUMRAK

Max.JD

36933
37554
36 503

Sp.

AT—T5
A6—T6

A8—TF7
AT—F3

M

precs

Pprecy

+28 51
142 35
123 53

m

h

0] 400 50
19 30,4 | +56 10

/

00 18,5
87

01

19 22,3
01 09,0

Hvézda

SW And

RR Ceot
X7 Cyg

RR Lyt
RU Psc

(A= —15°, @ = +50°)
Veter Rino
Datum e Datum 8¢
0,01¢ 0,014
XIT. 30 XII. 28
1z % L 7
oy 70 " o5 2
9
. g I I 5 22
& o2l
35w gy B0
or 2 PH, @ Fo-
S g I8
50 16 - I
m .
v s T8 50 15
~ 2 g . 22 14
12 Iv. 5
20 %0 n 13
20 81 2 13
28 g9 11
v, 4 92 23
) 8 2 10
15 8¢ w5 09
by 85 Vo o8
5 gp 2 o7
VI 3 19
5w S 06
i 38 21 o5
Vil 3 g vi. 8 02
15 29 Y2
23 56 ViL 10 92
30 S5 19 06
i 84 2 o7
VIIL 6 g 27 o
14 o VIIL 2 ¢
13 9
2 81 510
5 80 AT
%, & 0 x, 1 12
: & B ¢ 5 18
B LT
ug 16 o7 15
29 ? x. ¢ 16
X, 6 '8 s 17
‘18 73 i 18
21 12 xr. 3 19
59 71 255 20
X1, 7 10 s 21
Y - XIL 7 Ei
XL 30 ¢o g
I 13 : L 7
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RR LYRAE

MAXIMA PROMENNYCH TYPU
SW And RR Cet XZ Cyg RR Lyr RU Psc
v 0,01d 0,014 0,01d 0,014 0,01d
1 00 44 88 00 55 00 47 93 00 57 00 39 78
2 33 717 11 66 40 87 13 70 17 36 95
3 21 65 21 77 33 80 27 83 34 73
4 10 54 98 32 87 27 73 40 97 12 51 90
5 42 86 42 98 20 67 53 29 68
6 31 75 53 13 60 10 67 08 47 86
7 19 63 08 64 07 53 24 80 25 64
8 08 52 96 19 74 00 47 93 37 94 03 42 81
9 40 85 30 85 40 87 50 20 59 98
10 2978 40 95 33 80 07 64 37 76 ‘
11 17 61 51 26 73 20 77 15 54 93
12 06 50 94 06 61 20 66 34 90 32 71
13 38 83 17 72 13 80 47 10 49 88
14 27 71 27 83 06 53 04 60 27 66
15 15 59 38 93 00 46 93 17 74 05 44 84
16 04 48 92 48 40 86 30 87 23 62
17 36 81 04 59 33 80 44 01 40 79
18 25 69 14 70 26 3 00 57 18 57 96
19 13 58 25 80 20 66 14 71 35 74
20 02 46 90 36 91 13 60 27 84 13 52 91
21 34 79 46 06 53 41 97 30 69
22 23 67 01 57 00 46 93 54 08 47 88
23 11 56 12 67 40 86 11 67 25 64
24 00 44 88 23 78 33 80 24 81 03 42 81
25 82 77 33 89 26 73 37 94 20 60 99
26 21 65 44 99 20 66 51 87 77
27 09 54 98 55 13 60 07 64 16 55 94
28 42 86 10 65 06 53 99 21 77" 33 72
29 30 75 20 76 46 93 34 91 11 50 89
30 19 63 31 86 39 86 47 28 67
31 07 52 96 42 97 33 79 04 61 06 45 84
Més 0,014 0,014 0,01d 0,014 0,01d
1. 28 50 13 34 38
II. 24 47 39 51 23
II1. 43 22 32 49 12
Iv. 39 19 11 03 35
V. 02 06 44 07 02
VI. 42 03 24 25 25
VII, 05 44 10 29 31
VIIL 01 41 36 46 15
IX. 41 38 15 07 38
X. 04 25 01 12 06
XI, 00 21 27 29 « 29
XII, 07 08 14 33 35
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MAXIMA JASNOSTI DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH

Hvézda & 8 prec; | precs | P | M| m Sp r]u):gn[fa
h m e v s ‘ d

R And | 018,8/+3801|43,16|40,333 |409| 6,0 14,9 S4,7e 1969 11. IT.
W And | 211,2| 14351 [1+3,77|40,281(397] 6,7 14,5 88,2¢ | (1.VL)
RAql [1901,5(4-08 05 |+2,89|+0,089 (300! 5,7| 12,0/ M6,5e | (5.1}, 31 X.
R Aur | 509,2|+5328|4+4,83|-+0,073 459! 6,7| 13,7 M6,5e:] 20.V.

R Boo |14 32,8/ 42710 | +-2,65 | —0,263 |223] 6,7 12,8| M4,5e| 17. VIL

V Boo |1425,7(43918 | 42,42 | —0,269 |258| 7,0 11,3| M 5,5¢| 18. IIL., 2. XIL.
R Cam |14 25,1 +84 17 | —4,83|—0,269 [270| 7,9 14,4| 533,7e 7.1.,2. X.

T Cam | 430,4| 46557 |+5,84 (40,127 |374| 7,3( 14,2| S4,7¢e 3. X.

RCnec | 811,0/4-1202(43,31|—0,181(362|6,2| 11,8 M6,5e| 4.ILI.

VCne | 816,0/41736|-+3.42]|—0,187 [272| 7.5/ 13,9 82,9¢ | 29. IIL, 26. XII.
R CVn [1344,7| 44002 42,58 |—0,300(328] 7,3/ 12,9 1\([6,53 20. IV,

SCMi | 727,3/4+0832|+3,26|—0,124332|7,0| 13,2| M7e 29, X.

R Cas |28 53,3| 45050 |+43,02|40,334 431| 5,5/ 13,0)| M7e | 19694.1.

T Cas 017,8/+5514 | +3,22|-+0,333 445 7,3 12,4| M7,5e| 11. VIIL

V Cas |2307,4/4+5909|+2,56(-+0,325:228|7,3| 12,8/ M5,5¢| 1.IIL, 15. X.
T Cep |21 08,2)4-6805|+0,81|+0,245(389| 5,4/ 11,0| M6,5e:| 21.V.

o Cet 214,3(—03 26 | +3,03|-+0,278 |332| 2,0| 10,1| M5,5¢0 | 20, IX.

SCrB |1517,3| 48144 | 42,45|—0,218 |361| 6,6 14,0/ M6,5¢ [ 18,IV.
VCrB |1545,9| 43952 | +2,14|—0,184 |358/| 6,9| 12,2| C6,2e | 16. XII.

R Cyg |19 34,1 +4959 [+1,61|40,138 |426| 6,5| 14,2| 83,%¢ | 21.L

U Cyg |2016,5| 447 35 |+1,86|40,187 |465| 6,7| 11,4| C8,2e | 8. ITL

V Cyg [2038,1] 14747 | 11,04 40,213 421} 7,7/ 13,0 C7,4c | 1969 25.1.
RT Cyg |1940,8 44832 (41,70 40,142 |190} 6,4 12,7| M2,5¢] 19, VI., 26, XII,

x Cyg |1946,7)+3240 | 42,31 |+0,150 |407| 3,3| 14,2| 87,2¢ 29, VIII,

R Dra |16 32,4[1-66 58 [--0,16 |—0,125 |246| 6,9| 13,0 Mbe 4. 1,5 IX.

R Gem | 701,3|-£22 52 | +3,62 | —0,088 (370 6,0| 14,0 $3,9¢ | 29, IV,

S Her (1647,3|4-1507 |4-2,73 |—0,104 1307| 7,0| 13,8 M5,Se| 27.X.

U Her |1621,4(4+1907 |+2,65|—0,139 |406| 7,0 13,4| M6,5¢ 22. VIII,
RLeo | 9422|411 54|-+3,23|—0,276{313|5,4| 10,5| M7e 22. X.

RLMi | 939,6(43458|+43,61|—0,273|372|6,3 13,? MT7e 10. IT1.

RLyn | 653,0|+5528|44,96|+0,077 |379| 7,2| 14,0| 83,9¢ 5. 1.

X Oph {18 33,6/ +08 45 (42,87 | 40,049 |334| 5,9/ 9,2 M6,5e| 16. X.

R Peg. {23 01,6/ 4-10 00 | 43,01 |+0,323 |378| 7,1| 13,8 M7e 4. X.

RSer {1546,1|+-1526|42,76|—0,184357|5,7| 14,4 M6,5¢| 19.L

R Tri 2 31,0/ +33 50 | 43,62 | +0,264 1266} 5,7 12,6] M4e+| 14.1.,6.X.
R UMa |10 37,6{+69 18 | 44,32 | —0,313 302 6,7) 13,4| M 4,5¢| 12.1,9. XI.
T UMa (12 31,8/ +60 02 | +2,75 | —0,331 [257| 6,6/ 13,4| M4e 7.11IL., 19. XI.
R Vir |1233,4|--0732|+3,05|—0,331 |146| 6,2| 12,1| M4,5¢| 21.L,15. VI,
5 (8. XT.)

SVir |12380,4|—0656 |+3,13|—0,310(377, 6,0( 13,0| M6,5e| 16. XIL
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C. VEDECKE CASOVE SIGNALY

Sdélovani presného Casu se opird o atomovou definici sekundy, jak
byla pfijata Mezinarodni komisi pro miry a vahy v r. 1964. Je to €asovy
interval vymezeny 9 192 631 770 kmity elekiromagnetického zaleni,
jeZ vznikd v atomu zakladniho izotopu cesia pii zméné jeho energetic-
kého stavu mezi hladinami 3,0 a 4,0 v nulovém magnetickém poli.
Casové soustava vytvorena takto definovanou sekundou se nyni ozna-
¢uje A3 a vznikd na zakladé udaji 10 kvantovych etalont riznych typh
pracujicich v raznych svétovych laboratofich; tdaje etalond vyhodno-
cuje Mezinarodni ¢asové ustfedi v Patizi (BIH). Soustava A3 je zvolena
tak, aby pro praktickou potfebu mohla s vyhovujici pfesnosti nahrazo-
vat efemeridovy cas TE.

Protoze v nékterych ptipadech je tteba pracovat s éasem TUZ2, ktery
je odvozen od rotace Zemé a ktery se od TE, a tedy i od A3, li8i, vytvo-
fily se pro pot¥eby radiového vysilani piesného Easu dvé nové tasové
soustavy, TUC a TAS. Obé jsou odvozeny od A3, jsou tedy vysoce
rovoomérné a proto velmi.dobfe nahrayujl nerovnomérnou soustavu
TU2.

Casova soustava TUC, zavedena BIH v r. 1964, m4 vzhledem k A3
pfesné stanoveny chod, tzv. offset, ktery je blizky stfednimu chodu
TU2 vzhledem k TE v uréitém delsim ¢asovém obdobi. Velikost offsetu
stanovi kazdorotné BIH po dohodé s hlavnimi ¢asovymi stanicemi.
V r. 1966 a 1967 byl offset —300 . 10-19, coz znaéi, Ze se TUC opozdoval
za A3 o0 2,592 ms/den. Stejny offset zlistane pravdépodobné i v r. 1968.
Rozdil mezi TUC a TU2 nema pfesahnout 100 ms a jestlize se k této
hodnoté blizi, vydd BIH viem stanicim pokyn k posunuti asovych
znacek o nasobek 50 ms tak, aby se rozdil zmensil. V r. 1966 a 1967
nebylo takové posunuti nutné. Stanice, které vysilaji ¢as TUC, musi
dbat i na to, aby se vystupy potatki ¢asovych znacek z antén vysilaci
navzajem nelisily vice nez o 1 ms. PouZivatelim signalt pak mutZze byt
Thostejné, kterého ze slyﬁitelm’fch signalit pfi meéfeni uziji, protoze
v misté prijma se signdly lisi jen o rozdily v dobach Sifeni od rlizné
vzdalenych vysilati. Casové signdly v soustavé TUC vysild nyni pre-
vazina vétsina stath.

Casovd soustava TAS, zavedena BIH v r. 1967 m4 vzhledem k A3
nulovy chod. Nasledkem toho se ovSem proti TU2 piedbiha a proto se
casové znacky signalli posunuji, opét na pokyn BIH, nékolikrat ro¢né
o 200 ms vzad. Tak se TAS udrzuje v piijatelném souhlase s TU2.
V case TAS vysild zatim jen nekolik stanic. Objevliy se i navrhy na
zcela nové typy Casovych signald, které by udavaly zaroven ¢as TUC
i A3, avsak do konce r. 1967 nebyla zadna prakticka zkouska signalu
tohoto druhu ozndmena.
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Novinkou, kterd se ve vysilani nékterych signdld jiz uplatiiuje, pro-
zatim jen na dlouhych vilnach, jsou inverzni Casové znacky. Presny
¢asovy okamzik je tu udavan koncem Gasové znatky, kterd trvd 0,9 s
a je nasledovana kratkou mezerou trvajici 0,1 s; vtelinovy rytmus ¢aso-
vych znadek ziistava zachovan. Tento druh signdlu neomezuje asové
méteni, ale znaéné roziifuje moznosti fazové-kmitottového tizeni osci-
latort (syntonizace). V porovnani se signédly s kratkymi céasovymi
znatkami obsahuje totiz devétkrat vice fazovych informaci. BéZny
syntonizator se pak da pouZit v nékolikandsobné vétsi vzdalenosti od
vysilage, zatimco v mensich vzdalenostech se miZe pouzivat syntoni—
zatoru mnohem jednodussiho. Tento typ €asovych znafek vysilaji nyni
stanice HBG 75 kHz Svycarsko, MSF 60 kHz Vel. Britdnie a OMA
50 kHz CSSR.

Ceskoslovenskd vysiléani

OMA 50 Liblice: 50 kHz (6000 m), vykon 20 kW, soufadnice vysilaci
antény 14°52'55" v. d., 50°04'24" s. 5. Nosnd vlna s etalonovym kmito-
¢tem 50 kHz je klicovédna ve vtefinovém rytmu éasovymi znaékami
trvajicimi 0,9 s s mezerami 0,1 s, prvni mezera v minuté trva 0,5s.
Presné ¢asové okamziky udava bod, kdy na konci ¢asové znalky po-
klesne impuls na 509%, plné amplitudy. Vysil4 se nepretrzité.

OMA 2500 Liblice: 2,5 MHz (120 m), vykon 1 kW, soufadnice vysi-
laci antény tytéZ jako shora. Nosna vlna s etalonovym kmitoétem
2,5 MHz je amplitudové modulovana ve vtefinovém rytmu ¢asovymi
znatkami trvani 0,005 s, prvni znacka v minuté je prodlouZena na 0,1 s.
Vysild se nepietrzité v cyklickém programu, ktery obsahuje v prvni
minutd kazdé étvrthodiny desetkrat opakovanou volaci znatku OMA
(morseovou abecedou), pak ténovou modulaci etalonovym kmitoétem
1000 Hz (4 minuty) a desetiminutovou sérii éasovych znacek. Mezi 20.
a 25. minutou se vysila pouze nosny etalonovy kmitocet 2,5 MHz, mezi
40. a 45. minutou je vysilani pferuleno. Konec kaidé ¢tvrthodiny je
oznaden 3esti znackami trvajicimi 0,1 s, z nichZ posledni uddva zatatek
prvni minuty néasledujici ctvrthodmy 0Od 19h do 7h SEC se misto
tonové modulace 1000 Hz wvysilaji casové znatky trvajici 0,005 s.
Pfesné ¢asové okamziky uddvd potétek tasovych znalek.

OLBS5 Podébrady; 3170 kHz (94,64 m), vykon 4 kW, soufadnice vysi-
laci antény 15°08'10" v. d., 50°08'30” s. 8. Nosna vIna je soutasné¢ ampli-
tudové modulovana tonem 1000 Hz i klit¢ovana ve vierinovém rytmu
¢asovymi znatkami trvani 0,1s, prvni zna¢ka v minuté je prodlou-
sena na 0,5s. Casové znatky se vysilaji 23 h denn&, od 11h 12h
SEC je technicka prestdvka, kterou zahajuje a zakon¢uje volaci znatka
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OMA opakovana vZdy desetkrat. Nosny kmitocet 3170 kHz neni eta-
lonovy. Presné tasové okamziky udava poéatek éasovych znacek.

OLD2 Podébrady: 18985 kHz (15,80 m), vykon 30 kW, soufadnice
vysilaci antény tytéz jako shora. Nosna vina je kli¢ovana ve vtefinovém
rytmu ¢asovymi znaékami trvajicimi 0,1 s, prvni znacka v minuté: je
prodlouZena na 0,5 s. Casové znalky se vysilaji ve stfedu a v patek od
13n30m do 13h45m SEC, smérové na dalny vichod. Volaci znatka se ne-
vysild, nosny kmitoget 18985 kHz neni etalonovy. Pfesné tasové oka-
mziky uddva potatek tasovych znadek.

Casovy signdl és. rozhlasu. Cs. rozhlasové a televizni stanice i rozhlas
po draté vysilaji pro ob&anskou potiebu signal Sesti ¢asovych znaéek
v intervalech 1s, trvani 0,1 s (100 kmitt téonu 1000 Hz). Zadatek po-
sledni znatky udava konec posledni minuty ve étvrthodiné.

Korekce viech uvedenych signald vzhledem k &asu TUZ2 urcuje
Astronomicky tistav CSAV v Praze. Etalonové nosné i modulaéni kmi-
totty maji stdlost lepéi nez -+1.10-1% a jsou odvozovany z etalon{l
kmitoétu Ustavu radiotechniky a elektroniky CSAV v Praze. Cela ¢a-
sovd a kmitodtovd soustava je Fizena v ¢ase TUC s piesnosti lepsi nez
40,5 ms.

Hlavni evropské nepfetrzitd vysildni

MSF Rugby, Velkd Britanie: 2,5, 5 a 10 MHz (120, 60 a 30 m), vy-
kon 0,5 kW, soufadnice vysilaci antény 1°11" v. d., 52°22’ s. §. T¥i nosné
vlny s etalonovymi kmitoéty 2,5, 5 a 10 MHz jsou amplitudové modu-
loviny ve vtefinovém rytmu éasovymi znadkami trvajicimi 0,005 s,
prvni znatka v minuté je prodlouZena na 0,1 s. V nepfelrzitém progra-
mu se stfida pétiminutova relace ¢asovych znacek, ¢ty a ptlminutova
prestavka a plilminutové ustni hldSeni tak, Ze kazda hodina zadina
Casovymi znatkami. Vysilani je Fizeno v ¢ase TUC, pfesné €asové oka-
mziky uddvéa podatek asovych znadek.

MSF Rugby, Velka Britanie: 60 kHz (5000 m), vykon 10 kW, sou-
fadnice vysilaci antény tytéZz jako shora. Nosné vlna s etalonovym
kmitoétem 60 kHz je klit¢ovana ve vtefinovém rytmu Easovymi znaé-
kami trvajicimi 0,9 s s mezerami 0,1 s, prvni mezera v minuté trva
0,5 s. Tyto tasové znatky se vysilaji nepfetrzité 23 h denné, jsou fizeny
v éase TUC a ptesné casové okamziky udava bod, kdy na konci znadky
poklesne impuls na 509, plné amplitudy. Od 15830m do 16h30m SEC
se piejimd program stanic MSF pracujicich na kmitoétech, 2,5, 5
a 10 MHz. Nosny kmitoéet 60 kHz celého vysilani neni zménén o offset,
takZe je fizen v soustavé A3. :
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HBG Prangins, Svycarsko; 75 kHz (4000 m), vykon 25 kW, soufad-
nice vysilaci antény 6°15’ v. d., 46°24" s. §. Nosna vlna s etalonovym
kmitoétem 75 kHz je klicovana ve vtefinovém rytmu éasovymi znag-
kami trvajicimi 0,9 s, s mezerami 0,1 s, prvni mezera v minuté se opa-
kuje za 0,1s. Volaci znagka se nevysila. Casové znatky jsou fizeny
v éase TUC a pfesné éasové okamziky udava bod, kdy na konci znadky
poklesne impuls na 509, plné amplitudy. Nosny kmitodet 75 kHz neni
zménén o offset, takZe je Hzen v A3.

DIZ Nauen, NDR: 4525 kHz (66,3), v¥kon 5 kW, soufadnice vysilaci
antény 12°55" v. d., 52°39’ 5. §. Nosn4 vlna je kli¢ovana ve vtefinovém
rytmu ¢asovymi znackami trvajicimi 0,1 s, prvni znacéka v minuté je
prodlouzena na 0,5 s. Casové znagky sevysilaji neptetrzité 22,5 h denné,
od 9h15m do 10845m SEC je technicka prestavka. Volaci znatka se ne-
vysila, nosny kmitoéet 4525 kHz neni etalonovy. Vysilani je fizeno
v tase TUC, piesné ¢asové okamziky udava podatek ¢asovych znadek.

V posledni dobé nékteré evropské ¢asové stanice oznamily sviij amysl
opustit éasovou soustavu TUC a pirevést vysilani signala do soustavy
blizké A3. Ke zméné by pravdépodobné doslo jiz béhem r, 1968; po-
drobnosti- budou uvefejnény v odborném tisku.
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D. PREHLED POKROKU V ASTRONOMII:

1. FUNDAMENTALNI ASTRONOMIE

Minulého roku jsme na tomto misté referovali o zavedeni nového
systému astronomickych konstant, ktery bude zdvazny pro vypodlet
astronomickych efemerid na pfiSti rok. Uvedeme zde je§té nékteré
price a poznatky, které ptijeti tohoto systému predchdzely. WOOLARD
revidoval Oppolzerovy numerické vyrazy pro nutaci, jichZ se uZivalo
doposud. Newcombova konstanta precese byla ponechana nadéle, ro¢ni
aberace bude v efemeriddch poéitdna presnéji podle PORTERA a SaD-
1LERA. HERGET prepotital na podkladé Newcombovy teorie tabulky
Venuse a Slunce. Petlivé byly diskutovédny merididnové observace
Merkura a Venuse. Relativisticky efekt v pohybu vnitfnich planet byl
potvrzen s velikou presnosti. CLEMENCE vyznamné zpfesnil teorii
Marta i pohyb Zemé. Také pozice ostatnich vnéjsich planet byly pie-
podéteny s piesnosti, kterd prekrocila meze observac¢nich moznosti. P¥i-
danim ¢lend perturbaénich sil byly odstranény sekulédrni zmény v sklo-
nu ekliptiky vyskytujici se u Newcomba. Podstatnou mérou prispéla
také meéfeni ziskand z umélych kosmickych téles. V3echny nové vy-
sledky, zejména radarové, byly pfijaty kriticky, a snahou bylo vytvo-
Tit soustavu, ktera neobsahuje vainéjsi rozpory mezi pozorovanimi
ziskanymi v rtiznych dobdch a riiznymi metodami.

Fundamentalni katalog FK4 poéitany na podkladé novych konstant
bude representovat pak vlastné nebesky soutadnicovy systém, kde
rektascenze a deklinace fundamentalnich hvézd budou definovat
stfedni ekvator a ekvinokcium jisté epochy, ovSem s moZnosti redukce
na kteroukoli epochu jinou. Do podkladli FK4 nejsou zahrnuta Zadna

pozorovani vykonand pred rokem 1845.

Z praci tykajicich se méfeni $ifek uvedeme SiGETAKUV navrh na
modifikaci Orlovovy formule. Autor ukazuje, Ze tento vzorec pro vy-
polet stredni Sifky netplné vyluéuje hlavni slozku pohybu pélu —
Chandlerovu periodu, jejiz délka se méni. Nové navrieny vzorec tento
nedostatek odstraiiuje. Zajimavou praci predloZil SERIGUCHI, ktery
pohyb pélu povazuje za diisledek procesu pravdépodobnosti, pfi némz
se realizuje rovnovaha efektu vybuzeni a tlumeni pohybu. Funkce vy-
buzeni pohybu maji spektrum teoreticky uréené. Pfi naruSeni rovno-
vahy se projevi deformace Zemé s fazovym zpoZdénim, kterym jsou
doplnény rovnice rotace. Teoretické vyvody byly srovndny s pozoro-
vanim a zdaji se dost vérohodné. Jiné formy pravdépodobnosti vyskytu
malych nepravidelnosti fyzikalnich jevil, jako kombinace hromadéni
mensich nahodilych efektil, se pouzilo jiz dfive pfi studiu nerovnomér-
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nosti TU2 v zndmé Browerové hypotéze. K ni se pfiklani i MARKOWITZ
ve svych prubéznych srovnanich TU2 a TA. Porovnanim raznych ¢a-
sovych systemi se zabyval i TURENXO; ukazuje, Ze opravy zavadéné
v BIH plné nevyhovuji a zZe tedy i TU2 nutné musi mit je$té dosti ne-
pravidelny charakter. Upozoriiuje, Ze v obdobi 1951—63 je moZno
nalézt v rezidualni kiivce TU2-TA 11letou periodu kombinovanou pe-
riodou 6letou. STOYROVA studovala dlouhoperiodické variace rotace
Zemé v zavislosti na zméné amplitudy Chandlerova kolisani. V obdobi
1900—55 bylo moZno variaci uréovat pouze z pozorovaného pohybu
Mésice, od 1955,5 i srovnanim s TA. Pohyb pélu byl zprvu uréovan na
téech, nyni na 33 stanicich SIR. Nahodilé zmény v rychlosti rotace
Zeme jsou v tésném vztahu se zménou amplitudy volné nutace, jak
ukazuji vysoké koeficienty korelace obou obdobi. KAUPUTA se pokusil
vymezit vliv zmén cirkulace a tfeni atmosféry na rychlost rotace Zemé.
Podobnym tématem se zabyval VAN MIEGHEN. Mimo vztah, ktery je
pouze mezi Zemi a jeji atmosférou, vySetfuje zejména relaci mezi
Sluncem, atmosférou a Zemi. Plsobeni sluneéni ¢innosti na rychlost
rotace Zemé je moZno vysvétlit prostfednictvim cirkulace atmosféry.
Pfispévkem k urtovani efemeridového ¢asu fotografovanim Mésice je
prace R1zvanova. Podrobné analyzuje pfesnost vysledki a vliv syste-
matickych chyb katalogu hvézd. Urceni efemeridového €asu jsou
v dobré shodé s jinymi pozorovanimi Markowitzovou komorou.

Koneéné uvedeme jeSté dva piistroje, které obohatily astrometric-
kou sbirkou. Je to BUcHARTV zenitteleskop bez libely, s vodorovnym
tubusem, rtutovym horizontem a dvéma zrcadly. P¥istrojem lze pozo-
rovat v zenitovych vzdalenostech od 10° do 50°, pti rozdilech zenito-
vych vzdalenosti men$i nez 4°. MERRITTOVA zenitova komora pro
uréovani soufadnic mista je rozdélena vertikalni pfepazkou na 2 dily.
V jednom je autokolimaéni opticky systém se rtutovym horizontem,
okuldrem a indexem pro ustaveni komory do vertikalni polohy. V dru-
hém je hlavni objektiv, fotografickd deska a uzavérka. Pri jejim ote-
vieni se registruje ¢as. Soufadnice mista se uréi s- pfesnosti 4-0,1"
z 27 hvézd. \

9. NEBESKA MECHANIKA

Nebeskd mechanika se stdle rychle rozviji. Kromé pohybi umélych
druzic Zemé se vénuje stale vétsi pozornost studiu mensich rusivych
vlivl v pohybech druZic, omezenému problému tif téles a pouziti samo-
¢innych pocitatlt pro vytvareni analytickych rozvojii poruchové
funkce.

P#i studiu vlivii zemského gravitaéniho pole na drahy umélych dru-
7ic byla hlavni pozornost vénovdna nezondlnim harmonickym koefi-
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cientim v- rozvoji vyrazu pro zemsky gravitacni potencidl. KauLa
podal zatim nejpodrobnéjsi vypolet teserdlnich harmonickych —
44 koeficient?, spolu se soufadnicemi pozorovacich stanic, na zékladé
7234 pozorovani péti druzic.

Témto delim dobfe poslouZily 24 hodinové druZice Syncom 2 a Syn-
com 3; nejlepiho souhlasu teorie s pozorovanim zde dosdhl ANDERLE
studiem posuvi v polohdch téchto druZic nad uréitym mistem zem-
ského povrchu. WAGNER analyzoval téZ velmi podrobné drahy druZic
Syncom 2 a 3 a druZice Early Bird a zjistil, Ze nejvétsi posuv by vyka-
zovala 24 hodinova druZice umisténa nad mistem asi 118° vychodné od
Greenwiche; posuv by ¢inil asi —1,8 . 10-3 stupné za den. Naproti tomu
existuji ¢tyti délky, nad nimiz je druZice v rovnovainé poloze. Mo-
RANDO se zabyval lunisolarnimi vlivy na pohyb 24 hod. druzice
a zjistil, Ze tento vliv nerusi libraéni charakter pohybu druZice.

Nelkteré blizké druzice mohou téZ podléhat dlouhoperiodickym poru-
chdm v poloze své drahy, je-li obéznad perioda druzice soumgtitelna
s rotaci Zemé. Nap¥. u druzice 1963 49 B nasli ANDERLE, GUIER
a NEwTON ztetelny vliv élenu J,, 15, ktery zplsobuje oscilace ve stfedni
délce druzice s periodou 1,5 dne. Zcela nové zmény v délce vystupného
uzlu nalezl Koza1. Jsou to zmény s periodou jednoho roku, a Kozar
je pripisuje zméndm v momentu setrvaénosti Zemé.

Z hlediska vysledk@ pfi urc¢ovani sudych harmonickych, tj. nejdtle-
zitéjsich &lend v rozvoji zemského potencidly, je zajimava prace autort
King-HELE, Cook a ScorTovA. Ti zjistili, Ze zmény délky vystup-
ného uzlu, vypottené od jinych znamych autorti na zdkladé uréeni
druhé harmonické, jsou ve velmi dobrém souhlasu u druzic, jejichz
drahy maji sklony v&tsi nez asi 25°% jsou-li sklony mensi, tyto hodnoty
se podstatné rozchézeji. To je zfejmé zplisobeno tim, Ze dosud Zadny
z autord nemohl k vypoétim pouZit druzice s mensim sklonem, a je to
téz padny divod pro to, aby druZice s takovou drahou byla co nejdtive
vypusténa.

VI1iv nerovnomérnosti zemského gravitadéniho pole se miZe projevit
u kazdého typu drah jinak. U drah s velmi malymi vystiednostmi mize
ptimka apsid oscilovat kolem jisté hodnoty a vystfednost, kterd se
jinak méni velmi mélo, mfiZze se velmi prudce ménit u drah s kritickym
sklonem, jak ukazal Coox.

Omezeny problém tii téles se stava v posledni dobé jednim z nejvice
diskutovanych témat nebeské mechaniky.

Podstatnou transformaci v tomto problému je tzv. regularizace,
kterd umoznuje fedit pohybové rovnice i v blizkém okoli centralnich
téles. Na riizné moZnosti takovych transformaci poukazali SzEREHELY
a PIEROE; zabyvali se téZ podrobnymi zménami v Jacobiho integralu,
které-z toho plynou.
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LAGERSTROM a KEVORKIAN navrhli pouziti takovych transformaci
pro konkrétni drahy téles se Zemé na Mésic. Drahy v obrdceném sméru,
jak pro umélé druZice, tak popf. i pro hmotné ¢astecky, vyvrzené z mé-
si¢niho povrchu, studovala SHUTE analytickym zpasobem. Téleso, aby
doséhlo Zemé, musi mit na povrchu Mésice rychlost nejméné 2,55 km/s.

Stalym problémem zlstavéa téZ nalezeni novych typt periodickych
Feseni; provadi se to jak numericky, tak analyticky. JEFFREYS a STAN-
DISH pouzili obou metod a nasli n&které nové kombinace sklonu a vy-
stiednosti, které ddvaji vznik periodickym typim drah. Periodickymi
feSenimi v okoli libraénich bodf se zabyval DEPRIT a nalezl ovdlné
drahy v okoli trojihelnikovych libraénich center L, a L;. Vysledky
studia periodickych typl drah se oviem aplikuji téz na drahy planetek
v systému Slunce—Jupiter; periodické drahy pro tento pripad zkou-
mal GOODRICH a nalezl téZ podminky jejich stability. Existenci perio-
dickych feSeni v omezeném eliptickém problému tfi téles dokazal
CaHOUDRY a udal soudasné téZ podminky stability periodickyeh drah.

Rovinny omezeny problém t#i téles studoval podrobné HiNox
a ukazal, jak se méni charakter drah s ménici se Jacobiovou konstan-
tou. Pohybem v tésné blizkosti méné hmotného centralniho télesa se
zabyvali ECKSTEIN, SHI a KEVORKIAN a zjistili nékteré neotekavané
zmény drahovych elementli takové druZice, napt. velké kolisdni vy-
stfednosti. Jejich model se velmi dobfe hodi napf. na umélé druZice
Venuse.

Pomérna jednoduchost pohybovych rovnic omezeného problému t¥i
téles sama pomahd p¥i hledani riznych numerickych feseni; tato feleni
maji mnohdy spoleéné vlastnosti a nékteri autofi proto hledali nové
integraly ptvodnich pohybovych rovnic. Pro omezeny problém tii
téles podal takovy rozbor Bazis a ukézal, Ze YeSeni maji takové vlast-
nosti, které by mohly indikovat existenci je$té jiného nez jen Jacobiho
integralu.

Problémy s vypoétem drah umélych druzic se stale zabyvaji podrob-
né studie. Teorie letu umélé druzice neni totiZ dnes je3té ani tak dokona-
14, aby se pfesnosti vyrovnala soucasnym pozorovacim metodam.
Diikladného objasnéni potiebuji pfedeviim dosud malo zndmé kratko-
periodické poruchy drah druzic plhsobené nejriznéjSimi vlivy. Praveé
v minulém roce se nékterymi t&mito problémy zabyval K0zATI a znovu
prepracoval svou diivéjsi teorii kratkoperiodickych poruch plisobenych
nerovnomérnosti zemského gravitaéniho pole. Rovnéz tak se vénoval
i vlivim lunisolarnim, opét z hlediska vypoétu poruch s kratkymi
periodami.

Kratkoperiodické zmény drah druZic plisobené vlivem odporujiciho
prostfedi potital SEENAL. PouZil nové metody, pii niZ je poruchové
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funkce konstruovadna samoeéinnym poéitatem pomoci piedem naleze-
nych algoritmil. Tato konstrukce se oviem déje numericky, takZe ana-
Iyticky tvar poruchové funkce neni vlastné v podstaté znam.

Podobny postup pro pfipad planetdrni poruchové funkce volil
BruMBERG a pouzil ho pro studium drahy Saturna.

Tyto metody jsou jakymsi pfechodem k piimému vypoétu analytic-
kych vzoretk samodinnym poéitatem. Zde téz pocitac¢ sam tvofi roz-
voje poruchovych funkei a vSechny cleny vypisuje v analytickych
tvarech. Provadéni takovych tkonl vyZaduje u samoéinnych poéitaci
oviem zcela nového vypoéetniho systému, ktery v podstaté umoZiuje
rozlidit obecné pisemné a &giselné veliiny. Po prilkopnickych pracich
IzsaAROVYCH tykajicich se rozkladu planetarni poruchové funkce dalsi
autofi se pokusili vypocitat rozvoje jinych druht poruchovych funkei.
- BarrTown vénoval svou praci lundrni poruchové funkei a ZANDAROV
s CHARGENEEM vypracovali metodu na vypodet analytickych vzo-
reékl pfi rozvoji vyrazu pro zemské gravitaéni pole, pouZitych pro
studium drahovych zmén umélych druzic. Tyto metody predstavuji
kvalitativng nové vyuZiti samoéinnych poditaél, které tak vytvafi
nejen numericky vysledek, ale i obecny matematicky vzorec.

ENCEEHO integraéni metoda pohybovych rovnic se dd dobfe pouzit
také v pfipadé vypoétd drah umélych druZic. Podrobné se tim zabyval
Ky~NER a upravil Enckeho metodu tak, Ze rozdil mezi nomindlni a
pravou drahou neobsahuje vlivy prvého radu, plisobené zplo$ténim
Zemsg. :

Teoriemi pohybil druZic v gravitaénim poli Zemé, pouZivajicich vy-
sledk z feSeni problému dvou pevnych center, se nyni nejpodrobnéji
zabyvé4 skupina pracovniki Sternbergova Astronomického tstavu
v Moskvé pod vedenim ARSJoNOVOVYM; ti ovSem rozvijeji v podstats
pouze teorii bez pfihlédnuti k praktické aplikaci. Na zakladé téchto
metod poéital skuteéné drahy druZic MARCHAL; v podstaté se mu po-
datilo vypoditat vedlej$i rusivé vliivy u drah druzic. DileZity je téz vy-
poclet oskulaénich nebo stfednich elementl v téchto teoriich; studiem
téchto problému se zabyval BoNaAVITO.

Do nebeské mechaniky zasahuji i mnohé problémy, které se nyni
Fesi velmi intenzivné, napt. problémy pohybi téles s ptidavnym malym
tahem, vlivy gravitatnich poli na orientace umélych vesmirnych téles,
ap. To ma téz za nasledek, Ze se nebeskou mechanikou nyni nezabyvaji
pouze astronomické tstavy, nybrz i Ustavy matematické, technicke,
atd. To viechno ovSem vyznam nebeské mechaniky je$té vice zdtraz-
nuje.
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3. SLUNCE

Sluneéni ¢innost v r. 1966 ddle vzristala. Relativni éislo skvrn dosdhlo
ro¢niho priméru 47,0, p¥iemZ nejvyssi mésiéni praimér byl v mésicich
Hjnu a listopadu a to 57,2.

V r. 1966 probihaly ve vyzkumu Slunce tri velké mezindrodni akce:
byl provadén kemplexni vyzkum protonovych erupeci, vyzkum rych-
Iych zmén magnetickych poli a pokracovalo se v komplexnim vyzkumu
aktivnich center. Vysledky téchto mezindrodnich vyzkumi byly pro-
jednény a zhodnoceny v zafi 1967 v Budapesti na specidlnim symposiu
pofddaném Mezindrodni astronomickou unii. Na$i sluneéni fyzici se
plné do téchto akei zapojili Nejveétsi pozornost byla vénovana vy-
zkumu protonovych erupei. Na zdkladé rozboru vyskytu PCA a proto-
novych erupci v predchozich cyklech SvesTRA publikoval predpovéd
vyskytu PCA a protonovych erupci v-soutasném 11lletém cyklu. Ne-
zdvisle na sobé& zkoumali KoPECKY a KRivskY, KLECZEK a OLMER,
a ANTALOVA otdzku, v jakych aktivnich centrech se vyskytuji proto-
nové erupce. Vichni dosli k shodnému vysledku, Ze se protonové
erupce vyskytuji ve velkych skupindch skvrn, nejsou-li skupiny izolo-
vany, nybrZ obklopeny fadou dalSich tfeba i slabych aktivnich center.

Stale vice se dostdva do popfedi otazka, vztahu skvrn k supergranu-
larni struktute fotostéry. Poprvé k této otazce obratili pozornost
BumBA a HowArD a ukazali, Ze skvrny vznikaji v prostoru mezi super-
granulemi a pozdéji zaplni celou supergranuli. Pozdéji Bumba ukézal,
Ze skvrny jsou nejstabilnéjsi tehdy, kdyZ zaujimaji celou nebo nékolik
celych supergranuli. Ty ¢asti skvrny, které zasahuji do sousedni super-
granule, ale zcela ji nezapliiuji, 'se rychle rozpadaji; byvaji ¢asto od-
déleny od ostatni &asti skvrny jasnym mostem. Rovnéz KosINsrIy
dospél pii studiu jasnych prstenct okolo skvrn k zavéru, Ze pravidelné
skvrny zapliiuji celou supergranuli. V posledni dobé KoPECKY a
Kurriv na zéklad® studia zavislosti poétu skupin skvrn na jejich
okamzité ploSe do8li k zavéru, Ze skupina ma alespont dvé obdobf svého
vice méné stabilniho vyvoje, kdy se jeji plocha méni velmi malo. Prvé
z nich nastava velmi brzy po vzniku skupiny: skvrny vznikaji s mini-
malni plochou rovnou pribliZzné plo3e prostoru mezi supergranulemi
a tento prostor zcela zaplni. Druhé nastdva v pozdéjsim stadiu vyvoje
skupiny, kdy vedouci skvrna zcela zapliiuje supergranuli a tehdy se
magnetické pole skvrny pravdépodobné méni pouze v disledku jou-
leovské disipace.

Byly rovnéZ pozorovany nékteré zajimavé zmény ve struktuie foto-
sféry. HarvEeyY pii filmovéni fotosféry v bilém svétle pozoroval temné
utvary, které se nahle objevily a pozvolna rozplyvaly a vzbuzovaly
dojem, Ze se struktura mezigranularniho prostoru zménila. Mély roz-
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mér 1500—7500 km, trvaly 3—10 min. a frekvence jejich vznikani je
blizka frekvenci vznikani temnych zrn chromosféry. Kromé toho pozo-
roval vzriist jasnosti u skupin 2—20 granuli, ktery trval nékolik minut
az pil hodiny. Frrrox popisuje pozorovéani tmavych ttvar ve foto-
sféte v blizkosti poli. Byly zde pozorovany tmavé pory, tmavé mlhavé
skvrny a temné plosky obklopujici zcela nebo ¢asteéné polarni fokulové
pole.

Studiem ,,vous*‘ se zabyvala KovarovA. Dosla k zavéru, Ze vousy
vznikaji predev$im na hranici mezi riznymi polaritami magnetického
pole ve skupindch skvrn a na kraji polostinu velkych skrvn. Vznik
erupcei a voustl na stejnych mistech se specifickou konfiguraci magnetic-
kého pole, analogické zakonitosti sviceni ¢ar kovit v erupeich a vousech
a fada dalSich faktd svédéi podle jejiho néazoru o spoleéném puvodu
erupci a vousfi.

BuwmBa nalezl, Ze v mladych skvrnach ma Evershediv jev opaény
smér. Opaény smér Evershedova jevu.u rozvité skvrny nalezli ALEK-
SANDROVICOVA a STEPANOV. Potvrdili také, ze s vyskou ve sluneéni
atmosféfe vzristd i rychlost pohybu magnetického pole: na drovni
fotosféry je 10 m/s, na trovni vzniku &ary Ky(Cat) 2 km/s. Sou&asné
zjistili, Ze magnetické pole polarity vedouei skvrny ve skupiné proniké vy-
soko do korony a moznd i do meziplanetarniho prostoru. Dosli k zavéru,
Ze viechna magnetickd pole pozorovand na povrchu Slunce jsou vzdjem-
néspojenaa vytvateji velmi sloZitou komplexni magnetickou strukturu.

Neni rovnéZ bez zajimavosti konstatovat, Ze v posledni dobé se opét
mnozi pocet praci o vlivu planet na sluneéni ¢innost. Pfedevsim je
tieba v této souvislosti jmenovat RoMANCURA, TRELLISE, PAULA,
R. Woopa a K. WooDA a jiné.

4. MESIC, PLANETY, PLANETKY

Mésic. Rok 1966 byl ve znameni intenzivniho zkoumani Mésice.
Prvni mékké piistdni se zdatilo sovétské sondg Luna 9 dne 3. unora na
zdpadnim okraji Oceanu bou¥ (1 = 64,4° zap., § = +7,1°). Druhé
pristdni uskuteénila americk4 sonda Surveyor 1, rovnéz v Oceanu boufi
(A = 43,4° z4p., f = —2,5°), 2. Cervna a tfeti Luna 13, opét v Oceanu
boufi 24. prosince. Luna 9 pfedala na Zemi prvni snimky mikrostruk-
tury mési¢niho povrchu, na nichZ jsou rozliSeny milimetrové podrob-
nosti. Ukdzalo se, Ze mésiéni povreh je dostatedné pevny a neni pokryt
prachem. Za predpokladu, Ze ¢etnost dopadii meteoriti na Mésic byla
konstantni, odhaduje se stali krateru v misté dopadu Luny 9 na
3 X 10® let. Na povrchu Mésice leZf volné kameny riznych velikosti,
na 100 m? pfipadii 1 balvan o priiméru 1 m a mnoho mensich. Udaje
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Luny 9 plné potvrdil Surveyor 1, ktery ptistal v pomérné velmi rovném
terénu a vyslal na Zemi ptes 11 000 snimk, mezi nimi téZ prvni snimky
oblohy pofizené s Mésice. Pfevladajici barva pldy je Sedohnédd. Spe-
cialni-dynamograf na Luné 13 zjistil, Ze mechanické vlastnosti povr-
chové vrstvy do hloubky 30 cm jsou blizké pozemské pidé o stfedni
hustoté. Dalsi méfeni vedla k odhadu hustoty povrchové vrstvy na
Mésici 1 g/cm3. Charakteristickymi rysy mikroreliéfu Mésice jsou jamky
o priméru 13—16 cm, jednotlivé kameny (2—10 cm) a linearni struk-
tury v délce 20—30 cm. Nepritomnost prachu vede k domnénce, Ze
Mésic ztraci produkty ercze na svém povrchu a postupné zmensuje
svou hmotu.

Nové perspektivy oteviely téZ umélé druZice Mésice. Prvni byla na-
vedena-na selenocentrickou drahu 3. dubna sovétskd sonda Luna 10.
Druhou umeélou druZzici Mésice se stal americky Lunar Orbiter 1 dne
14, srpna, tieti byla Luna 11 dne 28. srpna, ¢tvrtd Luna 12 dne
25. Tijna a koneéné patd Lunar Orbiter 2 dne 10. listopadu. Z uvefej-
nénych drahovych udaji pro Lunu plyne soudin gravitaéni konstanty
a hmoty Mésice 4902,5 resp. 4899,5 km?3/s? podle toho, zda piedpokla-
ddme polomér Mésice 1738 nebo 1737,5 km. Odpovidajici hodnoty pro
pomér hmot Zemé& a Mésice jsou 81,306 resp. 81,356. Podle méfenti
Luny 10 je magnetické pole v okoli Mésice velmi slabé. Jeho intenzita
kolisd mezi 17—35y. Hustota mikrometeoriti je v okoli Mésice znatné
vy$§i nez v meziplanetdrnim prostoru, coz se vysvétluje tim, Ze pod-
statna ¢ast téchto &astic byla vyvriena z povrchu Mésice po dopadu
meteorti. Rovnéz byla zjiSténa zvySena intenzita proudf é&astic nizké
energie, zvlasté elektront. Ukdzalo se, Ze 909, mési¢niho zafeni v je
vyvoldno pisobenim kosmickych paprskit na mésiéni povrch, zbyva-
jicich 109, pfipad4 na rozpad radioaktivnich hornin. Horni hranice
poctu nabitych ¢astic na cm3 ve vzdalenosti 360—1000 km od povrchu
Mesice jsou asi 300 elektront a 100 kladnych iontd. Objevuji se zietelné
rozdily v poétu nabitych ¢astic podle toho, zda je Mésic ve chvostu
zemské magnetosféry ¢i nikoliv. Pfedbéina analyza pohybu druzice
Lunar Orbiter 1 vedla ke zji$téni, Ze t¥eti zondlni koeficient je ve srov-
nani s rozvojem zemského gravitaéniho potencialu asi 40X vétsi.
Za predpokladu konstantni hustoty Mésice by odtud plynul hruskovity
tvar s vyvySenim 400 m na severnim pélu a stejnou depresi na jiZznim
polu. Vedle udaji o gravitaénim poli Mésice prinesly Orbiter 1 a 2
predeviim bohaty kartograficky materidl, véetné odvracené polokoule
Mésice (Orbiter 1 vyslal na Zemi pfes 200 snimki, Orbiter 2 pfes 400.)
Podle snimkfi Orbiteru 1 je oblast, kde Surveyor 1 pfistél, velmi rovna
a bezpelna pro pfistdni élovéka, ackoliv i zde pfipadd asi 15 kratert
na kazdy km? a nalézame téZ velké balvany o rozméru az 30 m. Snimky
ziskané stanici Zond 3 pokryvaji 359 odvracené polokoule Mésice
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a ukazuji kolem 3500 utvarti, Byl vydan seznam pojmenovanych 150
nejvyraznéj$ich objekti. Na odvrdcené strané se vyskytuji utvary no-
vého typu, nazvané talasoidy, coz jsou deprese, které jsou jakymsi
mezi¢lankem mezi mofi a velkymi kratery,

GouDAs na zdkladé velmi podrobné harmonické analyzy odvodil tvar
Mésice a rozloZeni jeho gravitaéniho pole. Nejlépe je prozkouman reliéf
okrajovych oblasti, které tvofi necelych 189, povrchu Mésice. Moie
jsou znaéné zvlnénd a netvoii ekvipotencialni plochu. Tvar Mésice se
neda dobfe vystihnout elipsoidem, je to sloZit&jsi téleso. PETROVA
zjistila na zaklad¢ fotoelektrickych spektralnich méfeni nékolika ob-
lasti proménnou emisi zejména u A 5320 a 6680. Pozorovani byla vyko-
nina v obdobi klidného Slunce a jsou pfipisovéna svétlu sopeénych
vypari. Pi jednom pozorovéani Aristarcha zjistil Lipskid, Ze¢ polari-
zalni rovina byla stodena proti okoli 0 12°. Je mozné, Ze to bylo zplso-
beno prachoplynnym oblakem vulkanického plivodu. SAARI a SHORT-
HILL na zakladé systematickych méfeni objevili pies 400 objektt, které
se béhem mésiéni noci nebo pfi zatméni ochlazuji pomaleji neZ jejich
okoli. Jsou to vétSinou mladé kratery, existuji vSak t€Z vyjimky.
Korar studoval vznik sekundarnich kratertt v paprscich jdoucich od
krateru Tycho, které prochazeji téZ oblasti dopadu Rangeru 7. Ukazal,
Ze tyto kratery nevznikly po dopadu tlomkid hmoty, nybrZ nasledkem
otfestt plidy. KUIPER se domniva, Ze svétla latka pokryvajici nékteré
hory na Mésici je kondenzdtem vulkanickych par. Toto hledisko vy-
plynulo z pozorovani kondenzatl po erupei havajské sopky Laimana
v r. 1960. V okoli této sopky je také mnoho mélkych kratert piipomi-
najicich sekundarni kratery na snimeich Mésice. Vysoké centralni kopce
u nékterych kratertt (Doppelmayer, Gassendi, Taruntius) lze téZko vy-
svétlit jen dopadem meteort. Je pravdépodobné, Ze vedlej$im &initelem
zde byla sope¢nd ¢innost. KoraL dale vyslovil domnénku, podle niz
mésiéni mote vznikla dopadem ¢asti Mésice, které byly odtrieny slapo-
vym plsobenim v obdobi, kdy se Mé&sic pfibliZil k Zemi na vzdélenost
odpovidajici Rocheové mezi.

Planety. Mc GoveERN, GROsS a RAS0OL zjistili kritickym rozborem
dosavadnich vizudlnich pozorovani Merkura, Ze jim lze vyhovét perio-
dou rotace 58,4 4 0,44, coZ je v dobrém souhlase s neddvnou radio-
loka¢ni hodnotou 59 4- 54. Obé& hodnoty jsou velmi blizké hodnotd
58,651 = 2/3 obéZné deby Merkura. COLOMBO a SHAPIRO a nezavisle
téz L1v a O’KEEFE ukdzali, Ze pravé tato rotaéni doba dovoluje me-
chanicky stabilni rotaci. Okamzita perioda se méni okolo uvedené reso-
nané¢ni hodnoty s amplitudou 0,0084 a periodou 25 let. RAsooL soudi,
Ze Merkur ma atmosféru o tlaku 1—10 mb, ktera vedle CO, miiZe ob-
sahovat téz A, Ne a N,; CO, se mtZe udrZet pii teplot& exosféry do
800°K. K ochrané atmosféry pfed plisobenim sluneéniho vétru staéi
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magnetické pole s intenzitou 0,024 G u povrchu. Fotometrické vlast-
nosti Merkura (albedo, polarizace a fazové charakteristiky) jsou prak-
ticky stejné jako u Mésice. Av3ak jiz p¥i tlaku atmosféry 0,1 mb ne-
miZe tok slunednich protonii, jejichZ dopadem se vytvareji charakte-
ristické fotometrické vlastnosti mési¢niho pevrchu, dosdhnout povrchu
Merkura. SAcaN proto soudi, Ze Merkur ziskal své fotometrické vlast-
nosti od meziplanetdrniho prachu spadlého na jeho povrch. CRUIK-
SHANK dospél analyzou svych novych a difvéjsich Antoniadiho pozo-
rovani k zavéru, Ze nékteré kratkodobé zmény jasnosti jednotlivych
oblasti lze vysvétlit nejlépe luminiscenénim zafenim Merkurova po-
vrchu, vyvolanym sluneénim vétrem.

Novou hodnotu rotaéni periody Venuse 242,6 1+ 0,94 odvodil z rada-
rovych pozorovani ve dvou konjunkcich GoLpstmin. Naproti tomu
Bover a GuirIN potvrdili na zdkladé novych snimkt v ultrafialovém
svétle jiZ dfive odvozenou zpétnou rotaci o periodé 4 dny. Rozpor mezi
rotaci uréenou radioastronomickymi a optickymi metodami tedy trva
a tekd na vysvétleni. Dvojice sovétskych sond Venera 2 a 3, vypusténa
v listopadu 1965 ukondéila sviij let: Venera 2 prolétla 27. unora 1966
ve vzdalenosti 24 000 km od VenuSe a Venera 3 dopadla 1. bfezna na
Venusi (prvni dopad umélého télesa na jinou planetu). Sondy predaly
na Zemi fadu méfeni z meziplanetarnihe prostoru, nepodafilo se v8ak
navazat spojeni s Venerou 3 p¥i posledni fazi letu pred dopadem na
Venusi. Zpracovani spektrogrami velké temné skvrny pozorované
BaraBaSoveM ukazalo, Ze skvrna méla Cervenavé zabarveni, které se
ménilo s tasem. Nové spektralni ¢ary nebyly objeveny. Jde bud o vel-
kou mezeru v oblaéné pokryvce nebo o oblak vétsich ¢astic. Z pozoro-
vaného zjasnéni a zéervendni Venuse pii fazi 158° vyvozuje O’LEARY
vyskyt 22°-hala, které svédéi o pritomnosti ledovych krystalkt hexa-
gondlniho tvaru v atmosféfe planety. WALKER a SAGAN analyzovali
ionosféricky model radiového zafeni VenusSe; vychdzeli pfitom z udaji
o sluneénim vétru a magnetickém poli Venuse podle méfeni Marineru 2.
Za predpokladu disociativni rekombinace (N,) vychazi v ionosfére elek-
tronova hustota n, ~ 108/cm?, za piedpokladu méné pravdépodobné
z4fivé rekombinace n, ~ 108/cm3. Av3ak i tato hodnota je pro vyklad
rédiového zateni ionosferickym modelem pfili§ nizka a proto je tfeba
tento model opustit. DANIELSON a SOLOMON sestrojili model atmo-
sféry 109, CO, a 909, N, s tlakem u povrchu 100 atm, kterd dostatetné
propousti sluneéni zafeni, avSak pfi znacéné optické tlou$tce v infra-
dervenych pasech N, a CO, zabezpetuje dostateény sklenikovy jev k vy-
svétleni vysoké povrchové teploty 600°K. Neni tfeba ani predpokladat
spolupisobeni vodni pary. SAGAN a POLLACK do3li k zdvéru, Ze atmo-
sféra pti povrchovém tlaku ~30 atm a horni hranici obsahu H,0 ~
~ 100 g/em? a CO,~ 10 km . atm vytva¥i sama dostatetny skleni-
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kovy jev. Pfi stejném tlaku a dolni hraniei obsahu H,0 a CO, je tieba
ke sklenikovému jevu je$td mrakt. Nejlépe vyhovuji mraky z ledovych
krystall o poloméru ~7,5 p, které vysvétluji téz fotometrickd pozoro-
vani, radiové spektrum a ztemnéni okraji v infraderveném svétle.
DickEL obdriel z méfeni na viné 3,75 em stfedni radiovou teplotu
646°IK. Maximalni hodnoty dosahuje teplota po horni konjunkei, kdy
je o 120° vys§i nez v minimu. LETFUS zjistil korelaci mezi rddiovym
zafenim Venu$e na viné 3 cm a sluneéni Cinnosti. Radiova teplota,
opro$téna od vlivu sluneéni aktivity, ¢ini asi 475°K a nezdvisi na fazi.
Pii vypoétu atmosférickych modelt Venus$e je treba piihliZet k dale-
kému ultrafialovému a rtg zafeni Slunce. Uréitou korelaci mezi radio-
vou teplotou na vIné 8,6 mm a sluneénim zéfenim 10,7 cm naSel také
COPELAND.

Na zdkladé méfeni fady satelith byly vytvofeny teorie o pomérné
znacné hustém pasu kosmického prachu kolem Zemé. Nirssox viak
dospél k zavéru, ze méfeni reprezentovala prevazné jen tepelny Sum
piezoelektrickych mikrofont, Proto bude tfeba méfeni znovu opakovat .
se zdokonalenou aparaturou.

K reprezentaci méteni Marineru 4 bylo propotitano mnoho modeli
Marsovy atmosféry. Podle FJELDBO a ESHLEMANA jsou nejpravdg-
podobnéjsi tyto parametry: tlak u povrchu 5 mb, teplota 180°K, hlavni
slozka CO,. Teplotni minimum 50°K je ve vy$i 90—100 km, pak teplota
roste a nad 140 km je konstantni (180°K). Oblast disociace CO, je ve
vysi 70—80 km. Ionosféricka vrstva odpovidd pozemské vrstvé F,
s hlavnim iontem O+. BELTON a HuNTEN uréili celkovy obsah CO,
z rozdeleni intenzity v pasu 1,05 p na 68 4 26 m atm. Stfedni teplota
atmosféry je 194—210°K, celkovy tlak u povrchu 5—13 mb. Nejlépe
vyhovuje model atmosféry s teplotou u povrchu 270°K a gradientem
4,5°K/km. DorLLrus soudi, Ze vy3si hodnoty tlaku odvozené z jasu
Marsovy atmosféry jsou asi ovlivnény rozptylem svétla na velmi ma-
lych aerosolovych ¢aste€kach. Polomér Marsu v misté zdpadu Marineru
4 za disk (Electris) byl 3384 km, tlak 7—10 mb; v mist& vychodu sondy
(Mare Acidalium) 3379 km a 4—7 mb. Tyto rozdily jsou pravdépodob-
né zplsobeny vyskovymi rozdily terénu. SAGAN ukézal, Ze horni mez
obsahu NO, v atmosféie Marsu je 1 mm atm. I toto malé mnoZstvi
vSak miZe byt daleZité pii vysvétleni modrého zakalu. OTTERMANN
a BRONNER vyslovili domnénku, Ze ztemnéni nékterych oblasti je
zplsobeno vytvofenim mikroreliéfu pti zamrzani vody v povrchové
vrstvé. Rozdily mezi mofi a pevninami jsou podminény rtznou pfdni
propustnosti vody. SAGAN a PoLLACK vyvozuji z radarovych pozoro-
vani, Ze temné oblasti jsou vy$e poloZeny neZ svétlé. Jejich maximalni
vyska je 4—17 km, sklony jsou malé. Jsou to jakési ndhorni ploginy.
Kanaly ve svétlych oblastech jsou analogii pozemskych podmotskych
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hiebenti. DRYER a HECRMAN odvodili z méfeni Marineru 4 pomér
magnetického momentu Marsu a Zemé <2 X 104 ANDERS, WITTING
a dalsi dospéli ze srovnani ¢etnosti dopadl asteroidalnich téles na Mars
a Mésic k zdvéru, ze kratery na Marsu jsou staré teprve nékolik set
milionit let. KinsTon, DRUMMOND a SAGAN srovnavali snimky Mari-
neru 4 se snimky meteorologickych druZic a tvrdi, Ze u snimku s kilo-
metrovym rozliSenim nelze je$té ofekdvat zjisténi stop Zivota.

Podle spektrogramu Jupitera v oblasti 0,8—3,14 odvozuje DANIBL-
SON z pésu 2,26y molekuly vodiku, obsah H, nad odraZejici hladinou
Jupiterovy atmosféry (za predpokladu jeji teploty 200—225°K) asi
45 km atm. Pas u 3u je pripisovan NH; Moroz odhaduje, Ze obsah
CH, nad obla¢nou pokryvkou je mensi nez 150 m atm. OWEN a WaLsH
soudi, Ze teplota horni vrstvy oblakll se udrZuje na vy$si “irovni
(175—200°K) neZ odpovida rovnovaze se slunednim zafenim (125°K),
vlivem sklenikového jevu zptisobeného hlavné absorpei krystalkit NH,
v oblasti 20—3by. Naproti tomu u Saturna, kde misto NH, ptevlada
CH,, byla naméfena teplota 93°K, ktera odpovid4 rovnovaze se slu-
neénim zafenim. BINDER a CRUIKSHANK vyvozuji z malého zvy$eni

_jasnosti po vystupu z Jupiterova stinu existenci atmosféry u mésice
Europy (podobné jako jiZ dfive u mésice Io). Moroz odvozuje pravdé-
podobnou existenci atmosféry u Europy a Ganymeda z napadného po-
klesu albeda v oblasti nad 1,54. Podle ROBERTSOVA a EXERSOVA
méfeni neni JupiterQiv radiaéni pds.polozen excentricky, nybrz jeho
stfed souhlasi az na 0,1 poloméru Jupitera s jeho stiedem. WITTING
soudi, Ze Mésic lo mize vzbudit Alfvénovy viny, které piejdou v kmity
plazmy dévajici zdblesky v dekametrovém zateni Jupitera. Podobnou
ulohu mfze mit mésic V, pohybujici se v oblasti radiaénich pést, které
jsou zdrojem decimetrového zateni.

Dorrrus objevil 15. prosince 1966 fotograficky desaty Saturniiv
mésic a nazval ho Janus; pohybuje se po téméi kruhové draze o polo-
méru 158 000 km s periodou 17,9758, M4 jasnost 14m a jeho polomér se
odhaduje na 160—320 km. Moroz vyvozuje z rozboru infra¢ervenych
spektrogrami, Ze v obla¢né pokryvce Saturna prevladaji ledové castice
CH,, v prstenci krystalky ledu H,0. Coor a FRANKLIN znova disku-
tovali stabilitu Saturnovych prstent a potvrdili ji pro hustoty pod

0,18 g/em?3.

KELLERMANN a Pavriny-TorH zméfili radiovou teplotu Urana na
130 -+ 40°K na vlné 11 cm. Nova hodnota je vice nez dvojnasobek
otekavané hodnoty pro ¢erné téleso v tepelné rovnovéze. RovnéZ na
ving 1,9 cm po prvé vibec zméfili teplotu Neptuna 180 4 40°K, ktera
je rovnéZ podstatné vyssi neZ rovnovazna hodnota. Odvozené teploty
svédél bud o sklenikovém jevu nebo o silném vnitfnim zdroji tepla.
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UMELE DRUZICE A KOSMICKE RAKETY
VYPUSTENE V R. 1966

Oz. Nizev T i P H, Hy v t
m km km kg
1A - | Kosmos 104 7.1.| 65,0 90,2 193 380 | 40007 6d.
B raketa 65,0 90,3 189 389 | 15007 17 d.
C ulomek :
24 pouzdro 19.1.| 93,9 88,7 150 269 6d.
B Atlas
Agena D 93,9 88,5 154 246 | 15007 4d.
3A Kosmos 105 | 22. 1. | 65,0 89,6 204 310 | 4000? 8d.
B raketa 65,0 89,7 215 308 | 15007 19d.
C ulomek
4A Kosmos 106 | 25.1. | 48,4 92,8 285 543 4002 293d.
B raketa 48,4 90,0 235 315 | 15007 172d.
5A Transit ? 28,1.| 89,8 106,0 861 1217 502 1000r.
B rakete 89,7 1086,0 864 1213 24 [ 1000r,
C,D | dlomky
6A* | Luna9 31. 1. 1583
B druzice 51,8 88,3 167 219 2d.
Cc raketa dréha podobnd &ésti B
TA Thor I
Agena D 2.2, 75,0 90,6 185 425 | 1500%,  25d.
8A* | Kasa 1
(Tiros 11) 3.2.| 97,9 100,4 702 845 138 70r.
B raketa 97,9 100,6 703 870 24 30r.
C-E | tlomky
9A Thor

Agena D 9.2.] 82,1 94,8 508 512 | 1500¢ Tr.
B,C | Glomky

loa Kosmos 107 |10.2.| 65,0 89,6 204 310 | 40007 8d

B raketa 85,0 89,7 222 302 | 15007 18 d:
C,D | ulomky

11A Kosmos 108 | 11,2, | 48,9 95,3 219 855 4002 2834d.
B raketa 48,8 95,2 222 844 | 15007 109d.
C tlomek
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Oz. Nhzev T i P Hy Hy v t
2 m km. km kg
12A pouzdro 15.2.| 88,5 89,0 148 293 5007 7d.
B Blusbell 2 96,5 88,1 115 253 8,7 0,7 d.
Cc Bluebell 2 96,5 88,6 149 267 4,1 6d.
D raketa driha podobna dasti A 7007 3d.
E-AR | tlomky
13A* Diapason 1A | 17. 2. | 34,0 118,5 499 2738 19 200 r.
B raketa 34,0 118,6 503 2743 68 100 r.
C-G | dlomky
14A Kosmos 109 | 19.2. | 64,9 89,5 202 295 | 40007 8d.
B raketa 65,0 89,2 202 268 | 15007 8d.
C ulomek
15A* | Kosmos 110 |22.2.| 51,8 95,3 190 882 | 40007 22 d.
B |raketa 51,8 95,2 186 877 | 15007  664d.
C,D | dlomky
16A* | Essa 2
(Tiros 12) | 28.2.(101,0 | 113,57 1356 1418 138 104 .
B raketa 101,0 | 113,58| 1356 1420 24 | 5000r.
C,D | dlomky
17A* | Kosmos 111 1.3.| 51,8 88,2 182 194 == 1,6d.
B raketa 51,8 87,5 1027 2032 15007 0,5d.
C ulomsk
18A Thor
Agena D 9.8.| 75,0 90,6 178 432 | 15007 19d.
B tlomek
19A% | Target
Agena 8 16.3.| 28,9 90,2 285 298 | 3175 2r.
20A%* Germini 8 16.3.| 28,9 88,6 159 265 | 3632 0,4d.
B raketa 28,9 88,1 145 224 | 1900 1,24d.
Cc ulomek
21A Kosmos 112 | 17.3.| 72,1 92,1 207 545 | 40007 8d.
B raketa 72,1 92,2 214 552 | 15007 61d.
C,D | tlomky
22A pouzdro 18. 3. 100,9 89,3 162 308 — 5d.
B Atlas
Agena D 101,0 88,9 152 284 | 1500¢% 5d.
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Oz. Néizev T 3 P Hp H, v t
° m km km kg
23A Kosmos 113 | 21. 64,9 89,7 207 313 | 40007 8d.
B raketa 85,0 89, 209 302 | 15007 9d.
c tlomek
24 A Transit ? 26. 89,7 105,4 891 1128 502 300r.
B raketa 89,7 105,4 891 1127 24 300 r.
¢ . | dlomek
25A% | OV 1-4 30. 1445 103,9 879 1011 87,6/ 1000r.
B* | OV 1-5 144,7 | 105,5| 996 | 1048 | 114,3| 1000~
C raketa
OV 1-5 144.7 105,5 987 1059 707 1000 r.
D raketa
oV 1.4 144.5 104,0 889 1009 70 | 1000~
26A Thor Altair | 31. 98,6 100,6 634 933 =5 30r.
B raketa ‘ 98,6 100,6 634 933 24 30r.
C-F | ulomky
27A% Luana 10 31. selenocentricks draha 1600
B druzice 51,8 88,5 195 212 — 3,7
C raketa 51,8 88,3 186 199 — 1,6d.
D* | raketa
Luny 10
E,F* | tlomky
28A Kosmos 114 8. 72,9 90,1 210 343 | 40007 8d.
B raketa 72,9 89,9 200 333 | 15007 124d.
C-E | ulomky -
29A  |'Thor .
Agena D 1, 75,1 89,6 193 312 | 15007 18d
30A% | Surveyor
(model 2) 8. 30,7 89,5 175 334 | 771 27d.
B raketa, 30,7 89,4 165 337 | 2000 d.
31A* | QA0 1 v8. 35,0 100,7 792 806 | 1769 500 r.
B raketa 35,0 100,7 789 803 7009  200r.
C tlomek
32A pouzdro 19. 117,0 89,9 145 398 | 5002 6d.
B Agena D 117,0 89,0 139 312 7007 _  2d.
[ 33A Kosmos 115 | 20. 65,0 89,4 201 294 | 40007 8d.
B raketa 65,0 89,4 214 280 | 15007 104d.
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Oz. Nézev /i i P Hay Hy v ¢
2 m lem km kg
34A* | OV 3.1 22.4.| 82,5 151,8 351 | 5741 69 200 r.
B raketa 82,5 151,4 356 5708 24 50r.
C,D | ulomky
35A* Molnija 1C 25. 4 65,0 710,4 506 .39492 — 6,5r.
B druzice 64,9 90,8 176 449 - 14 d.
C raketa, 64,9 90,8 182 450 - 14 d.
D,E | alomky
386A Kosmos 116 | 26. 4. | 48,4 92,0 288 464 4007 2214d.
B raketa 48,4 89,7 236 289 | 15002 111d.
37A Kosmos 117 6.5 | 64,9 89,6 205 298 | 40007 8d.
B raketa 65,0 89,7 219 299 | 15007 15d.
C-E | ulomky
38A Kosmos 118 | 11.5.| 65,0 97,1 587 657 — 60 r.
B raketa 65,0 97,0 560 673 | 15007 50 r.
394 pouzdro 14. 5. | 110,6 89,4 133 358 5007 6d.
B pouzdro 109,9 95,4 517 559 607 101,
C Agena D 110,7 88,9 150¢ 280°? 700? 2d.
40A%* Nimbus 2 15, 5, |100,4 108,2 1103 1179 414 | 1000r,
B raketa 100,3 107,9 1085 1175 700 500 r,
41A Transit? 19.5 | 90,0 103,5 863 980 507 200r.
B raketa 90,0 103,5 863 980 24 200r.
C,D | dlomky
42A (Thor
Agena D) 24,5, | 66,0 89,0 179 271 | 15007 16 d.
43A Kosmos 119 | 24,5, | 48,4 99,8 208 1292 | 20007 1904,
44A* | Explorer 32
(AEB) 25. 5. 64,7 116,0 289 2716 225 20,
B raketa 64,7 115,9 281 2710 24 4,
C ulomek
45A* | Surveyor 1 30. 5. 995
B raketa velmi vystiednd driha
46A* | ATDA 1.6.| 28,9 90,2 292 296 794 40d.
B raketa 28.8 89,5 248 261 | 3400 21d.
C-BF | dlomky
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0z. Nézey iy 4 P Hn Hy v ¢

@ m km km. kg

4TA* CGemini 9 3.6.| 289 89,8 270 272 | 3680 3d.

B raketa 28,8 87,4 133 162 | 1900 1d.
48A (Atlas

Agena D) 3.6.| 87,0 88,9 143 288 | 15007 6d.

B pouzdro 87,0 88,7 136 281 — 5,4d.

49A= 0GO 3 7.6.| 314 29,2 319 122173 515 10r?

B raketa 7007 10r?

50A Kosmos 120 8.6.| 51,8 89,4 205 285 | 40007 8d.

B raketa 51,8 89,1 194 273 | 15007 4d.

C,D | dlomky

51A | (Atlas
AgenaD) | 9.6.| 90,0 | 124,9| 174 | 3616 | 20007 177d.

B* Secor 6 90,0 125,1 168 3648 17 L
C* ORS 2 90,0 125,0 179 3623 5 275 d.

52A% oV 3-4 10. 6. | 40,8 143,0 641 4718 78,5 600 r.
B raketa . 40,8 143,2 643 4730 24 300r.
C,D | Womky

53A* | GGTS 1 16. 6. " 1334,2 | 33648 | 33889 47 | > 1081,
B* IDCSP 1 s 1334,7 | 33656 | 33897 45 | > 10%r. ‘
C* IDCSP 2 4 1335,3| 33668 | 33909 45 | > 108,

D* | IDCSP 3
E* | IDCSP 4
F* |IDCSP 5
G* | IDCSP 6
H* |IDCSP7
J* Transtage 8

1336,6 | 33695 | 33936 45 | > 1081,
1338,6 | 33696 | 34018 45 | > 100,
1340,8 | 33699 | 34102 45 | > 101,
1344,0 | 33722 | 34206 45 | > 108,
1347,6 | 33712 | 34359 45 | > 108,
1351,37 337307 | 344707 15007 > 10%r.

OOOO“OOOOO
O O bD

54A Kosmos 121 | 17.6.| 72,8 89,9 200 333 | 40007 8d.
B raketa 72,8 89,8 202 322 | 15007 9d.
C-E | domky

55A (Thor

Agena D) 21.6.| 80,1 90,2 194 367 | 15007 22d.

B ulomek :

56A* Pageos 1 24.6.| 87,1 181,4| 4207 4271 55 20T,
B raketa 87,0 181,2| 4209 4254 7007 18r.
C,D | ulomky

57A* | Kosmos 122 | 25.6.| 65,1 97,1 550 690 — 50r.
B raketa 65,0 97,1 549 689 | 1500° 50,
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Oz. Nézev r i P H. H, ? [
° m km km kg
58A%* | Explorer 33 1.7.| 29,0 [19488 30532 494230 57 ?
B raketa 28,8 101,4 189 1473 3507 138d.
C raketa dréha podobnd ¢dsti A ?
D,E | dlomky
59A* | Baturn
SA-203 5.7.] 32,0 88,3 183 212 (26562 5h.
B-AL | ulomky 50 d.
60A* | Proton 3 6.7.| 63,5 92,2 185 585 12200 72d.
B raketa 63,6 92,1 181 574 | 40007 46d.
C,D | tlomky -
61A Kosmos 123 8.7.| 48,8 92,2 256 512 4007 156d.
B raketa 48,8 92,0 255 499 | 15007 86d.
62A pouzdro 12.7.| 95,5 88,3 137 236 5007 7d.
B Agena D 85,5 88,0 130 217 7007 1d.
63A* |[QOV 1.8 14. 7. | 144,3 105,1 998 1013 34 | 1000r.
C raketa 144,3 105,1 995 1015 702, 1000r.
B,D-F | alomky
64A Kosmos 124 | 14. 7. | 51,8 §9,4 205 286 | 40007 8d.
B raketa 51,8 88,9 169 277 | 15007? 5d.
C-E | ulomky
65A* | Target
Agensg 10 18.7.| 28,9 90,2 290 296 | 3175 164 d.
66A%* | Gemini 10 18.7.| 28,9 88,6 160 268 | 3630 3d.
B raketa 28,9 87,8 143 195 | 1900 1d.
C-K | alomky
67A Kosmos 125 | 20.7.| 65,0 89,1 205 258 | 40007 13d.
68A Kosmos 126 | 28.7.| 51,8 90,0 204 350 | 4000¢ 9d.
B raketa 51,8 89,9 201 347 | 15007 13d.
C ulomek
69A Samos? 29.17.| 94,1 88,6 158 250 | 30007 7d.
T0A* | OV 3-3 4,8, | 81,4 147,0 360 4492 75 100 r.
B raketa 81,5 137,0 363 4482 24 307r.
C ulomek
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0Oz. Nézev T 3 P Hr Hy v t
° m km km kg
T1A Kosmos 127 8.8.| 51,8 89,1 201 267 | 40007 8d.
B raketa 51,8 88,9 175 267 | 1500°? 4d.
70A | (Thor
Agena D) 9. 8. !100,1 89,4 194 287 | 20007 32d.
B ulomek
73A* | Lunar !
Orbiter 1 10. 8. | selenocentrickd driaha 386 80 d,
B raketa ’
T4A pouzdro 16.8.| 93,2 89,6 146 358 5007 8 d.
B pouzdro 93,2 95,0 510 524 807 10r.
C Agena D 93,3 89,3 144 325 7007 1d.
75A* | Pioneer 7 17. 8. | heliocentricks draha i 64
B druzice 32,8 | 97,0 | 252 994 | 400 | 14 m.
C raketa heliocentrickd draha | |
D,E |alomky
T6A Transit ? 18.8.| 88,9 | 106,8; 1056 | 1101 | - 50? 1000 r.
B raketa 88,9 | 106,8! 1049 | 1109 24 | 1000,
C alomek
TIA (Atlas
" Agena D) 19. 8. 90,1 167,6 3680 3700 | 15007 105 r,
B* Secor 7 90,1 167,6| 3680 3700 20 ! 105 p,
C* ORS 1 90,1 167,6 3670 3702 8| 105 r,
|
78A* | Luna 11 24, 8. | selenocentricks draha | 1640 |
B druzice 51,9 88,1 177 190 | — 1,4d.
C raketa 51,8 88,4 193 201+ — 2,5d.
T9A Kosmos 128 | 27, 8. | 65,0 89,8 213 319 | 4000 8d.
B raketa 65,0 90,0 209 342 | 15007  11d,
80A* | Target
Agena 11 12.9.| 28,8 90,4 298 208 | 3175 | 109d.
° |
81A* Gemini 11 12. 9. | 28,8 88,8 161 280 | 3630 ! 3d.
B raketa 28,8 87,7 144 | 190 | 1900 | 1.d:
C,D | dlomky } i | |
; | | i
82A | Thor ; ! |
Burner 2 | 16. 9. 98,5 100,9 705 891 | — | 50 r.
B | raketa ‘ 98,5 | 100,9| 699 | 900 ’ 507 50
i . {
| | | I
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Oz. Nizev T % P H. Hy v 1
= m km. km ke
83A pouzdro 16. 9. 94,0 89,4 148 333 5007 6d.
B pouzdro , 94,1 94,3 460 501 807 10r.
C Agena D 93,9 89,1 132 322 700°? 1,3d.
D ulomek "
84A* | Surveyor 2 20. 9. 1000 63 h.
B raketsa
85A (Thor
Agena D) 20. 9. 85,1 90,9 188 442 | 1500°? 22d.
B ulomek )
86A (Titan 3B- ;
Agena D) 28. 9. 94,0 89,0 151 296 | 30007 9d.
87A* | Eassa 3
(Tiros 13) 2.10.| 101,0 114,6| 1383 1493 148 10%r,
B raketa 101,0 114,86 1383 1493 24 104 r.
(o} ulomek
88A* ? 17. 9.| 49,6 96,1 163 1046 — 544d.
B-BE | dlomky <
89A (Atlas
Agena D) 5.10.] 90,2 167,6 3682 3702 | 20007 105y,
B* Secor 8 90,2 167,6 3676 3706 207 105r,
90A (Atlas
Agena) 12,10.; 91,0 89,0 155 287 — 8,2d.
B raketa 90,9 89,0 181 258 | 1500°? 8,56 d.
C,D | dlomky
|
91A Kosmos 129 | 14.10.] 64,6 89,4 180 312 — 7d.
B raketa 64,6 89,5 217 283 | 15007 9d,
92A%* | Molnija 1D 20.10.| 65,4 714,4 505 | 89685 | 10007 2r.
B drugice 64,8 90,8 189 443 — 21,6d.
Cc raketa 64,8 90,7 200 422 — 13,6 d.
93A Kosmos 130 | 20.10.] 65,0 89,7 208 314 | 40007 7,9d,
B raketa 64,9 89,5 206 202 | 15007 9,3 d.
94A* | Luna 12 22.10.| selenocentrickd dréha
B drugice 51,9 88,6 199 213 - 2,56 d.
C raketa 51,9 88,1 174 195 - 1,14d.
95A* | Surveyor 26. 10. 771 12d.
B Centaur 9
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Oz. Ndizev T i1 P Hen Hx v ¢
° m km km ke
96A* Intelsat 2A 26.10.] 26,4 669,8 289 | 37656 140 108,
B raketa 28,7 92,3 244 545 4007 105d.
O* raketa
97A 0V3-2 28.10.| 82,0 104,2 320 1597 82 10r.
B raketa 82,0 104,2 319 1596 24 5r
G,D | ulomky
98A (Atlas
Agena) 2,11.| 91,0 89,2 159 305 | 15007 7Td.
B druzice 91,0 89,9 208 324 — 14 d.
99A* | MOL 3.11.| 32,8 90,4 208 305 | 1300 67d.
B* | OV4-1R 32,8 90,3 291 298 — 63 d.
C 0OV1-6 32,8 90,3 290 295 — 58 d.
D#* QvV4-1T 32,8 90,6 294 321 - 69d.
100A* Lunar
Orbiter 2 6. 11.| selenccentricks draha 389
B raketa
10IA* ? 2.11.| 49,6 94,5 140 855 - 15d.
G pouzdro 49,6 94,3 144 830 | 15007 7m.
B-AR | alomky
{1024 | (Atlas
Agena) 8.11.| 100,1 89,4 172 318 | 20007 21d
103A* | Target
Agena 12 11.11.| 28,8 89,9 243 310 | 3175 41d
104A* | Gemini 12 11.11.| 28,8 89,9 243 310 | 3630 3,9d.
B raketa 28,9 88,7 159 278 | 1900 0,9 d.
C-Q | dlomky
105A Kosmos 131 | 12.11.| 72,9 89,9 204 337 - 7,8d.
B raketa 72,9 89,8 206 326 | 15002 10,2d.
106A Kosmos 132 |19, 11.| 65,0 89,4 210 276-| 40007 8d.
B | rakota 65,0 894! 223 263 | 15007 8,6d.
107A Kosmos 133 |28.11.| 51,8 §8,4 171 223 - 2d.
B raketa 51,8 88,2 169 209 — 1,5d.
108A Kosmos 134 3.12.| 65,0 89,5 201 294 | 4000°? 7,9d.
B raketa 65,0 89,4 205 285 | 15007 7,1d.
C dlomek
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0z, Nézev T i P Hr H, v ¢
° m km km kg
109A (Atlas
Agena D) 5.12.1104,6 89,8 137 388 5007 8,2d.
B raketa 104,6 89,4 121 364 | . 700? 3d.
110A* |[ATS1 7.12. 0,23 | 1465,9| 42748 | 35852 352 100 r.
B raketa 31,4 647,2| 24733 | 36543 700 dr?
111A oVv1-9 11.12,| 99,1 142,3 473 4824 1002 200,
B 0OV1-10 93,4 98,0 641 769 10072 25,
C raketa
0OV1-10 98,4 98,0 640 768 707 20,
D raketa
0OVv1-9 99,1 142,3 473 4824 707 150 r.
112A Kosmos 135 | 12.12,| 484 93,6 253 649 4007 4 m,
B raketa 48,5 93,4 253 635 | 15007 92d.
C,D | tlomky
113A (Titan 3B
Agena,) 14, 12.| 109,6 89,6 138 368 | 3000¢% 9d.
114A* | Biosl —
pouzdro 14.12.[ 33,5 90,4 295 309 200 62 d.
B raketa 33,5 90,3 281 308 400 39d.
g Bios 1 33,5 89,7 250 277 200 27 d.
D raketa
115A Kosmos 136 | 19.12.| 64,7 89,2 188 280 | 40007 7,8d.
B raketa 64,0 89,4 209 275 | 15007 9,0d.
116A* | Luna 13 21. 12. 80 h.
B druzice 51,8 88,4 171 203 — 1,8d.
C raketa 51,8 87,8 135 201 — 1d.
117A Kosmos 137 | 21,12, 48,8 104,4 219 1718 4007 2.
B raketa 48,7 104,1 221 1687 | 1500? 1r.
118A {Thor
Agena) 29.12.| 75,0 94,4 486 496 | 15007 B A
B,C | alomky
Oznadeni v tabulee druZic:
0z. = mezindrodni oznadeni
T = datum vypusténi
% = gklon dréhy k rovaiku (°)
P = potitetni uzlovi ob¥Zni doba (min,)
Hy, Hey= potitedni vyika piizemi a odzemi (km)
2 = véha (kg)
t = doba existence — skutetnd nebo predpoviédsnd
(r. = rokit, m. = mésic, t. = t¥dni, d. = dni, h. = hodin)
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6A

8A
13A
15A

16A
17A
19A

20A

D-F
30A
31A

34A
35A

40A
44A

45A

46A

152

Pozndmiy:

Prvni mékké piistdnina Mésici — dne 3. 2. 1966 v 19845m SEC na zdpad-
nim okraji Oceénu bouf{ v misté A = 64,4° zap, § = +7,1°. Sonda pofi-
dila prvni snimky mikrostruktury mésiéniho povrchu.

Meteorclogicka druZice.
Geodetick4 méfeni.

Biologicky vyzkum — 2 pokusni psi. Pfistani 16. 3. 1966 po 330 obé-
zich. !

Meteorologicka druzice.
Priprava letu k Mésici.

Cilové téleso pro spojeni s kabinou Gemini 8 (20A), pozdéji pievedeno na
vyssi drahu.

Dvoucdlennd posddka (Armstrong, Scott). Proveden dlouhodoby vystup
do prostoru a spojeni s raketou Agena (19A) 17. 3.

Biologické pokusy (vliv beztiZného stavu a zafeni).
Méteni zafeni Zemé a jejf atmosféry (OV = Orbiting Vehicle).

Prvni uméld druZice Mésice: sklon k mési¢nimu rovniku i = 71,9°,
P =1782m H = 350—1017 km. Navedeni na selenocentrickou driahu
3. 4. Registrace mikrometeoritli, kosmiclkého zafeni, sluneéniho vétru,
zéieni Mésice, magnetického pole. Zivotnost druZice nékolik let, ze zmén

. drdhy bude uréena hmota a tvar Mésice.

Selenocentrické drahy.
Uvedeni na velmi excentrickou drahu k Mésici se nezdafilo.

Prvni komplexni astronomické observatof na obéZné drize (OAO =
= Orbiting Astronomical Observatory). Méla byt provedena fotometrie
hvézd a mlhovin v oboru 1800—4200A a detekce zafeni v a X, selhaly
viak zdroje elektrické energie.

Zkoumani zafeni kolem Zemé. -

Komunikaéni druZice s retranslaéni aparaturou a s televizni aparaturou
pro pozorovani Zemé s velkych vyfek. Pivodni parkovaci drdha byla ve
vy$i 186 —482 km.

Zdokonalend meteorologické druZice.

Méteni hustoty, sloZeni a teploty vysoké atmosiéry (AEB = Atmosphere
Explorer B).

Meékké pristani na Mésici v Oceanu bouii (1 = 43,4° zap., f = —2,5%
2. 6. v 7h18m SEC. Sonda ziskala pfes 11 000 televiznich snimki povrchu
Meésice i oblohy.

Cilové téleso pro Gemini 9 (ATDA = Augmented Target Docking Adap-
ter).



47A

49A

59A
60A
63A

73A

75A

Dvoudlenna posaddka (Stafford, Cernan). Vycvik' v manévrovani, p¥Fibli-
Zeni k cilové druZici ATDA (46A), dlouhodoby vystup do prostoru.

Geofyzikalni observatof (OGO — Orbiting Geophysical Observatory).
Méfeni magnetickych a elektrickyeh poli, rychlych ¢éastic, sloZeni iono-
stéry, §ifeni radiovych viIn, registrace mikrometeoriti.

Vojenskd geodetickd druZice, oznaleni téZ EGRS 6 (= Equilibrium
Gravity Research Satellite). )
Méfeni zaten{ v kosmickém prostoru (ORS = Octahedral Research Satel-

- lite). Jiné oznaceni ERS 16 (= Environmental Research Satellite).

. Méfeni zareni kolem Zemé.

ZkouSky stabilizace na vysokych drahach (GGTS = Gravity Gradient
Test Satellite).

Komunikaén{ vojenské druZice na drahach nepatrné niZ$ich neZ synchron-
ni (IDCSP = Initial Defense Communications Satellite Program).
Pivodni dréha rakety: i = 28,6°, P = 87,9m, H = 168 —182 km.

Balonova druZice o priiméru 30 m ke geodetickym ucelim (Pageos =
= Passive .Geodetic Satellite).

Snimkovani obla¢nosti, snimkovani v infracerveném svétle, méreni tepel-
ného zdfeni mezi zemi a atmosférou.

Meé&feni vlastnosti prostoru mezi Zemi a Mésicem (nabité ¢astice, sluneéni
vitr, magnetické pole). Jiné oznaceni je IMP 4 (= Interplanetary Moni-
toring Platform). DruZice méla byt uvedena na driahu kolem Mésice.
Zivotnost druZice i rakety (¢ast C) je vzhledem k silnym porucham od
Mésice a Slunce neurdita.

Technické zkou$ka 2. stupné obii rakety Saturn 1B.
Vyzkum ‘kosmického zafeni.

Pasivni vojenskd komunikaéni druZice — draténa sit ve tvaru koule o pri-
méru 9 m.

Cilové téleso pro spojeni s kabinou Gemini 10 (66A). Po odpojeni od
Gemini 10 vyika 342 —348 km.

Dvoutlenn4 posadka (Young, Collins). Spojeni s cilovym télesem Agena 10,
manévrovani (dosaZeni maximalni vysky 762 km), setkani s télesem
Agena 8 (19A), vystup do kosmického prostoru.

Vojenska druZice — studium prostorového rozloZeni a &asovych zmén
v poc¢tu nabitych c¢astic v zemském magnetickém poli.

Druh4 uméla druzice Mésice: sklon k mésiénimu rovniku i = 12,2°
P = 217,6m, H = 189—1868 km. Dvakrat zménéna draha (periselenum
sniZeno na 58 a 38 km). Snimky Mésice, studium gravita¢niho pole Mésice,
méteni zdreni a mikrometeoritit. Dne 29. 10. na povel ze Zemé zménéna
draha tak, Ze dopadl na odvracenou polokouli Mésice.

Kosmicka sonda s heliocentrickou drahou: i = 0° P =404d.,, r =
= 150 —169 mil. km. Méfeni slune¢niho vétru, kosmického zaieni a mag-
netickych poli. ’
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77B

78A

80A
81A

- 84A
87A
88A
89B
92A
94A

95A
96A

99A

B,D
100A

101A
103A
104A

110A
114A,C
116A
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Vojenska geodeticka druZice, oznaéena téZ EGRS 7 (viz 51B).
Méfeni zafeni v kosmickém prostoru, oznaceni téZ ERS 15 (viz 51C).

Treti umélad druZice Mésice: sklon k mésiénimu rovniku { = 27°, P =
= 178m, H = 160—1200 km. Meéfeni gravitaéniho pole Mésice, zafeni y
a X mési¢niho povrechu, mikrometeority, korpuskularni a rddiové zafeni.

Cilova druZice pro Gemini 11 (81A).

Dvouélenna posadka (Conrad, Gordon). Spojeni s cilovym télesem Agena
11, manévrovani (dosaZeni maximalni vysky 1368 km), vystup do pro-
storu, fotografovani, méfeni ionizace.

Nezdafeny pokus o mékké pfistani, dopad na Mésic 23. 9.
Meteorologick4 druZice.

Neohlageny start.

Vojenskd geodeticka druZice, oznacend téZ EGRS 8§ (viz 51B).
Komunikaéni druZice s retranslaéni aparaturou (viz 354).

Ctvrtd uméld druZice Mésice: P = 205m, Jf = 100—1740 km. Méfeni
gravitaéniho pole Mésice, zafeni v, mikrometeority, snimky Mésice.

Technicky let modelu Surveyor na drdze kolem Zemé a Mésice.

Aktivni komunikacni druZice. PlAnované navedeni na synchronni drahu
se nezdafilo. Jiny nazev Lani Bird.
Treti stupeil rakety mél pivodni drahu podobnou jako A.

Malketa laboratore fizené Elovékem (MOL = Manned Orbiting Labora-
tory)
Komunikaéni druZice.

Patda uméla druZice Mésice: { = 11,8°, P = 208,5m, II = 158 —1840 km.
Periselenum bylo sniZeno 15. 11. na 39 km, dale 8. 12. byl zménén sklon
dradhy na 17,5° a obéZna doba na 210m, Program jako u Orbiteru 1 (73A).

Neohldgeny start.

Cilova druZice pro Gemini 12 (104A).

Dvoudlenna posadka (Lovell, Aldrin). Spojeni s cilovou druZici, vystup
do prostoru s raznou ¢innosti. Fotografovani, véetné uplného zatmeéni
Slunce 12. 11.

Meteorologické hldSeni (ATS = Applications Technology Satellite).
Biologické pokusy.

Sonda ptistala 24. 12. v 19801m SEC v Ocednu bouki mezi kratery Krafft
a Seleucus. Snimky mikrostruktury mésiéniho povrchu.



5. KOMETY

V roce 1966 bylo nalezeno 7 komet, z toho 5 novych a 2 zndmé perio-
dické. Oznaceni 1966a dostala periodické kometa Neujmin I, kterou
nalezli 16. kvétna podle efemeridy na Boydenové hvézdarné v Bloem-
fonteinu; méla jasnost pouze 17%, Druhou kometu, 19660, objevil
8. srpna K1LsTON na Lickové hvézdarné jako objekt 11m, Tfeti kometu,
1966¢c, objevil BARBON 15. srpna, aZ asi za 4 mésice po prichodu peri-
helem; v dobé& objevu byla jeji jasnost 9™ a byl u ni pozorovan kratky
ohon. Ctvrtou kometu, 7966d, nezavisle objevili IgevA 8. zafi a EVER-
HART 12. z4ai; méla jasnost 8—9m. Patou kometu, 1966d, objevil
RupxNicks 15. fijna. V dobé objevu méla jasnost 13™ a byl u ni pozo-
rovan kratky ohon. Oznadeni 1966f dostala periodickd kometa Grigg-
Skjellerup; nalezl ji podle efemeridy RupNIOKI 19. prosince jako objekt
16m, V roce 1966 nasli také van HoUTEN a vanNx HouTeENOVA-
GROENEVELDOVA kometu, exponovanou v roce 1960. Na 8 snimcich
z obdobi 24. zafti az 26. fijna 1960 48palcovou Schmidtovou komorou
na Mt Palomaru, které byly exponovany k sledovani slabych planetek,
objevili difuzni objekt, ktery se ulkdzal kometou. Kometa prosla peri-
helem v dubnu 1961 a protoze komety proslé v tomto roce pfislunim
dostaly jiZz definitivni oznaéeni (viz HR 41, 180; 1965), byla kometa
van Houten oznadena 1961 X. Elementy komet nalezenych v roce 1966
jsou uvedeny v tabulce.

Elementy drah komet objevenych v r. 1966

%2';?' Tméno i ® @ i q e a r

‘ G | ° ° @ j. a.j. .
1966a | P/Neujmin 1 1966 XII.10,06: 346,69 | 347,17 | 15,00 | 1,547 | 0,775 | 6,85 | 17,9
1966b | Kilston 1966 X. 28,071 154,48 | 155,35 | 40,28 | 2,385 | 1 - —
1966¢c | Barbon 1966 1V.18,66 135,97 166,80 28,37 | 2,001 | 1 == -
19664 | Ikeya-Everhart 1966 VIIIL. 5,24[ 49,83 106,91 | 48,30 | 0,879 + 1 - -
1966e | Rudnicki 1967 I.20,16; 78,79, 74,91| 9,00 0,430 | 1 = =
1966f |P/Grigg-Skjellerup 1967 I.16,46) 359,17 | 212,68 | 21,05 | 1,003 | 0,662 | 2,97 5,1
1961X| Van Houten 1961 IV. 29,6 | 14,94| 23,00( 6,623,939 | 0,373 | 6,28 | 15,7

V roce 1966 bylo uvefejnéno definitivni oznaéeni komet proslych
pirislunim roku 1964. Periodicka kometa Pons-Winnecke 1964b byla
oznadena 19641, periodickd kometa Daniel 1964a — 196411, periodicka
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kometa Kopff 19631 — 1964 111, periodickd kometa Encke 1963h —
1964 1V, periodickd kometa Arend-Rigaux 19639 — 1964 V, kometa
Tomita-Gerber-Honda 1964c — 1964 VI, periodickd kometa Honda-
Mrkos-Pajdu$dkovd 1964d — 1964 VII, kometa Ikeya 1964f —
1964 VIII, kometa Everhart 196¢h — 1964 1X a periodickd kometa
Holmes 1964i — 1964 X.

V roce 1966 byla u n4ds publikovdna fada praci tykajicich se komet.
Predeviim CEPLECHA a VALNICEK fotograficky pozorovali jasnou
kometu lkeya-Seki 1965f v ¢erveném oboru, kdyz se priblizila ke Slunci.
V infraderveném oboru zméfil VANYSER jeji jasnost fotoelektricky.
O jeji radiové pozorovani se pokusili TramicaA a Pravcovi, ale
v tom oboru nezjistili Zadné jeji zateni. Bou§ga urtoval ze vSech do-
stupnych tdaji jasnosti fotometrické parametry této komety a zjistil,
Ze absolutni velikost byla zcela normalni, podobné jako tomu bylo
u naprosté vétSiny komet Kreutzovy skupiny.

Nékolik praci uvelejnil SERANINA. Zabyval se vypoétem plivodnich
a budoucich drah fady komet a v jejich obecném katalogu shrnul udaje
o 81 objektech. Dale porovnaval nedavno zjisténé dynamické anomalie
v pohybu komety Halley v roce 1910 s fadou jevfi explozivniho charak-
teru pozorovanych po priichodu perihelem a dospél k pfekvapivé dobré
shodé mezi témi obéma jevy. Bliz# zkoumani umoznilo ziskat i nékteré
informace o jadru Halleyovy komety. Dalsi studii vénoval akre¢nimu
procesu v kometach. Zkoumal také pohyb komety 7965f pied perihelem
a po ném a na zdkladé drah obou sloZek jadra podrobné vysetioval
rozdélovani jejiho jadra.

KRrEsAK ukazal, Ze drahu Kreutzovy skupiny komet sleduje meteo-
ricky roj s vellkou hustotou &astic. ProtoZe v3ak tento roj neni moZno
ze Zemé sledovat, navrhl vyzkum roje kosmickou sondou a poéital pro
ni drahy, rychlosti, doby letu a vzd4lenosti setkani. BouSKA a MAYER
uréovali Zivotni doby, celkovy poéet a hustoty molekul CN a C, v kémé
komety Everhart 1964 1X na podkladé vlastnich fotoelektrickych mé-
feni ve 4 spektralnich oborech.

V zahraniéi byla fada praci vénovédna zajimavé kometé Tkeya-Seki
1965f. Tak Panagorov uréil jeji hmotu na 2 x 108 g z rychlosti vzda-
lovéani dvou édsti jaddra. HOFFMEISTER vySetfoval pohyb jedné singu-
larity v ohonu a nalezl, Ze extrapolace vede pfesné na prichod piislu-
nim. THACKERAY, FEAST a WARNER studovali spektrum v dobé nej-
vétsiho priblizeni komety ke Slunci a podobné jako jini autefi nalezli
mnozstvi kovovych ¢ar. Hyprr méfil polarizaci sodikové ¢dry a zjistil,
Ze smér polarizace byl kolmy na vektor rychlosti komety. Kometa
1965f byla také prvni, od niZ byly ziskdny barevné snimky. I kdyZ
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takovéto fotografie nemaji valné védecké ceny, presto jsou svym zpi-
sobem zajimavé. Na snimcich, exponovanych HERRINGOVOU a LAR-
SONEM, je ndpadna modra barva ohonu, zpisobena ziejmé emisnimi
pasy v ultrafialovém a modrém oboru spektra; stftedem ohonu se tdhne
od komy Zluty paprsek, jehoZ pfiéinou byla pravdépodobné emise so-
diku. Sodikové pasy byly u komety 71965f velmi intenzivni, maximum
intenzity sodikové emise nastalo podle BoyceEro a SintTona 20. fijna
1965 v 188 SC, tedy asi 10 hod. pred prichodem perihelem. BADER
a HAvGHNEY ziskali snimky této komety z letadla ve vyice 13 km.
Na fotografiich méfili délku a zaktiveni ohonu i pohyby struktur.
Dossin uverejnil spektroskopick4 pozorovani nékolika komet. U ko-
mety Humason 1962 VIII nalezl v heliocentrické vzdalenosti 5 a.j.
velmi silné emise CO*, dosti silné Ny a slabou CN. Ve spektru komety
P|Encke 1964 IV zjistil slabé a diftizni emise CN a C,, spojité spektrum
zeela chybélo. Ve spektru komety P/Kopff 1964 111 byla velmi silna
emise CN, nékolik past Cg a slabsi emise C,. U komety P/de Vico-
Swift 1965e byl dosti jasny pas CN a velmi slabé emise C,. Ve spektru
komety Alcock 1965h nalezl kromé CN i emise C,. Spektra komety
Seki 1961 VII ziskala ANDRILLATOVA a zjistila éetné emise CN,-CH, C,
a Cy. D1BAJ 2 JESIPOV nalezli ve spektrech komet 79660, 1966¢ a 1966d
vyrazné pasy C,, ukomety 1966¢ téZ velmisilné kontinuum. Kostarova
se zabyvala spektrofotometrii komety Arend-Roland 1957 111; porov-
nanim spekter komety se spektry hvézd uséovala zafeni komety.
Kovar a KERN studovali interakei mezi slune¢nim vétrem a kome-
tarnimi molekulami za pfedpokladu riiznych ionizaénich mechanismsii.
Pisobenim sluneéniho vétru na komety se teoreticky zabyvali BIer-
MANN, BROsSOwSKI a SCHMIDT; jako ionizaéni proces uvaZovali pouze
fotoionizaci a vypocetli fadu modeld. JAcKsoN a Down zkoumali foto-
chemické jevy pti tvofeni radikalt a iontl v kémé. CEREDNICENKO
Iedil teoreticky disociaci a ionizaci molekuly CH, v poli korpuskularniho
a fotonového zafeni Slunce a urcoval Zivotni doby a uéinné prifezy
pro jednotlivé procesy. MARKOVIC studoval prachové Eastice v komé
a zjistil, Ze ve vétiiné pripada je hustota éastic asi 10% em—3 p¥i helio-
centrické vzddlenosti komety 1 a. j. DOBROVOLSKIJ a IBADINOV
zjistili, Ze stfedni Zivotni doba E&astic v ohonu je asi 10%s. HUEBNER
studoval zmenSovani kémy béhem priichodu komety pfislunim vlivem
sublimace ledového konglomerdtu z povrchu jadra; timto procesem
vysvétluje pokles jasnosti nékterych komet po priichodu perihelem.
Nahlymi zjasnénimi komet se zabyval VSECHSVIATSKIJ a zjistil,
Ze zde muZe existovat vliv sluneéniho korpuskuldrniho zafeni. Ve vi-
zualnim uréovani jasnosti vSech pozorovatelnych komet déle jako do-
sud soustavné pokradoval BEYER; jeho pozorovani, jimZ se vénuje jiz
po nékolik desetileti, se vyznacuji homogenitou a vysokou presnosti.
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6. METEORY

Fotografie ziskané z paluby kosmickych sond rychle rozmnoZily nase
znalosti o meteorickych kraterech na povrchu Mésice a Marsu, Zd4 se,
Ze kratery na malych planetarnich télesech nasi sluneéni soustavy jsou
jedny z nejdalezitéjsich utvart. Tak vystupuje do popledi i otazka
vyzkumu meteorickych kratertt na zemském povrchu. Uspésné pokra-
foval kanadsky program hleddni a vyzkumu meteorickych kratert.
Byly diskutovény teoretické otdzky vzniku krater. Innms (Me-
teoristics 2) souhrnné publikoval piehled vyzkuml meteorickych kra-
terll. HALLIDAY pozorné zkoumal, jak spolehlivé rozeznat meteoricky
pavod kratert.

Problémiim fotografie drah bolida siti stanic se vénuji dva programy:
v USA (McCroskY) a v CSSR (CEpLECHA, RascHL). Cs. program byl
rozsifen i na zem{ NDR a NSR. Americky program byl zatim nej-
uspésnéjsi pii fotografovani Leonid 1965, které se projevily predevsim
v oblasti velmi jasnych meteort. Cs. program zatim zachytil nejjasnéjsi
bolid —17 hvézdné velikosti ze 16. 1. 1966 (pravdépodobny meteorit
asi 1 kg). Meteority dosud v obou programech nalezeny nebyly a Pii-
bramsky meteorit zlistdva zatim jediny, u néhoZ méame p¥esné foto-
grafické udaje o draze.

Jednou z nejvyznaénéjsich udalosti uplynulého roku byl navrat
mimofadného jevu Leonid; ¥ Evropé v8ak nebyl pozorovatelny. Nej-
lep&i pozorovani jsou z amerického kontinentu; hodinovy poéet ¢inil az
300 000 meteortt a mimofddny jev trval asi 20 minut. Byly ziskdny
i barevné snimky (Sky and Telescope). Teoreticky se problémem po-
ruch a moZnosti navratu Leonid zabyvali GUTH a ASTARPOVIC.

Vizudlni metoda vyzkumu meteord byla predevsim pouZivdna pro
teleskopické meteory. Riznymi efekty, které je tieba pii vizudlnich
pozorovanich brat v tvahu, se zabyvali Kviz a Ivanikov. Rychlost
teleskopickych meteori uréoval PORUBCAN. CEPLECHA, GRYGAR a
KomouTEK studovali barevny index teleskopickych meteorl. Grygar
a Kohoutek pouzili fady riizné velikych zakladen pro pozorovani tele-
skopickych meteort a srovnani riznych pkistroji. Vysky teleskopic-
kych meteort jsou pfevazné mezi 80 a 90 km s primérem okolo 85 km.
Vztahem mezi vizualnimi, teleskopickymi a radarovymi meteory na
zdkladé vysledkd souéasného pozorovani rozsahlé skupiny amatérii
v Ondrejové spolu s radarovym pozorovanim se zabyvala PLAVCOVA.

Spektroskopii meteorti byly vénovany dva vé&tsi a fada mensich po-
zorovacich programi (Kanada, CSSR). Spektra s velkou disperzi ziska-
na v Ondfejové (CEPLECHA, RaJcHL) ukdzala, Ze excitaéni teploty
v meteorickém jevu jsou pfevazné mezi 3000° az 4000 °K. CEPLECHA
vyhodnotil spektrum ¢isté Zelezného meteoru (jednoho ze tif viibec zna-
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mych) s disperzi 58 A /mm a ukézal, Ze podminky, za nich# zateni vznika-
lo (meteor — 10 hvézd. vel.), byly blizko lokalni termodynamické rovno-
vaze. Hlavni proces, ktery odnasel hmotu z télesa, byl ve studovaném
ptipad@ rozpraSovani v podobé kapek z roztaveného povrchu za tgleso,
kde teprve dochazelo k vypafovani kapek a k vyzafovani energie.
RaJscHL ukazal, Ze meteorickd spektra a aerodynamické parametry
jsou ve vzdjemném vztahu. RascBL studoval vztah &Gelnich ozvén
z radaru ve vztahu k vyskytu zakazané zelené kyslikové ¢ary ve spek-
trech meteort a souvislost s vizudlné pozorovanymi stopami. V roce
1965 Tomrra v Japonsku vyfotografoval fadu spekter Leonid a Naga-
sawa, Hirose a ToMITA je nyni zpracovavaji.

Zvysend pozornost byla vénovana i studiu stop meteorli zejména
v SSSR (SAVRUCHIN). VySky stop byly pozorovany mezi 80 az 105 km.
Pod 95 km bylo snaseni vétrem malé, nad 95 km znaéné, pfiCemz smér
a velikost pohybu dobfe souhlasi s tdaji ziskanymi jinou pozorovaci
metodou o ionosférické vrstvé Es. Pocatecni primeér stopy meteoru byl
80 m. AsTaPovi¢ nalezl denni, roéni a 11-letou periodu ve 150 me-
teorickych stopach zjisténych za 1500 hodin pozorovani triédrem.

BaBapZawov a KraMeRr studovali fotograficky s velmi malou ex-
pozici kratké stopy (chvosty, ,,wakes*) jasnéj$ich meteord. Nalezli, Ze
chvosty jsou od 300 do 1000 m délky, a domnivaji se, Ze vznikaji vy-
patovanim tlomkl odlamovanych béhem letu z velkého télesa.

Velka pozornost je vénovana radarovému vyzkumu meteord na fadé
observatofi. Nejaktivnéjsi jsou skupiny v SSSR, v USA a Kanadé.
VERNIANI, HAWKINS a SouTEWORTH publikovali fyzikalni charak-
teristiky 320 vybranych meteord z amerického programu. U télisek .
s hmotou desetitisiciny gramu nalezli, Ze jejich rozpad pfi priiletu
ovzdusim byl obvyklym jevem, p¥i primérné délce dréhy 10 km a trva-
ni 0,3 s. Primérnou hustotu téchto t&lisek uréili na 0,8 g/cm3. Vztah
mezi meteory a tvofenim ionosférické vrstvy Es studovali Grazov
a RuBcov. Teoretickymi problémy meteorické ionizace se zabyval
F1avxo a fada-dal$ich autori. Vztah mezi radarovym odrazem a hmo-
tou téliska studovala tada autorti (PrAvcovA, Poorg, McINTOSH,
TRisgovA). Jednoznaény pfechod od doby trvani stopy k odpovida-
jici hmot& je obtiZnym problémem. PLAVCOVA pozorovala velké nd-
vraty Leonid v roce 1965 a 1966 radarem v Ondfejové. Problémiim
,,driftu ionizovanych stop vénovali rozsahlou studii KASCEIEY a
CrsevIC a shrnuli v ni vysledky z vice neZ 500 000 radarovych odrazit
od meteorickych stop. Byla nalezena periodicita ,,driftd* 12 hodin.
Birarsov uréil potdteéni pramér ionizované stopy na 1 m ve vysce
95 km.

Ve fyzice meteort byla publikovana fada praci. Teoretické svételné
u¢innosti z uéinnych prifezi spotitala DERBENOVA. OLEAK studoval
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tepelné zafeni bolidt. DALTON uréil ze 285 Super-Schmidtovych me-
teortt pro meteor nulté velikosti p¥ rychlosti 30 km/s hmotu 2,2 g.
VERNIANI nalezl hustoty slabych fotografickych meteort v oblasti 0,1
az 1 gjem® s pramérem 0,25 gfcm® CEPLECHA upozornil, Ze je nutné
rozdélit meteory na statisticky jednotné skupiny drive neZ se statistic-
leymi metodami uréuji jednotlivé parametry. Malé hustoty meteord,
které vychdzeji Vernianimu, mohou byt zddnlivymi hodnotami vznik-
1¥ymi prekladanim rtznyeh statistickych celkfi. Rozdil mezi dynamicky
a fotometricky uréenou hmotou meteor podporuje tento nézor. Roz-
padem meteord na tlomky béhem priniku ovzdudim se zabyvali ze-
jména LEVIN, SIMONENKO, KRUCENKO, KRAMER.

Problémim mnoZstvi meteorické hmoty prichazejici-na Zem byla
vénovana fada praci. Objevuji se ndzory, ze velky: prinos meteorické
hmoty (az o ¢tyfi fady vetsi neZ odpovida ostatnim pozorovacim me-
toddm), ktery néktefi autofi uvadéli jako vysledek pozorovani ndrazi
meteorl na povrch druzie, je fiktivni a vznikl vlivy tepelnych vykyvi
na snimaci aparaturu v podminkach rychlého st¥idani dne a noci na
druZici. RozloZeni velikosti rojovych meteorti studovala KrEsAROVA
a sporadickych meteorit LiNDBLAD. KRESAK a KrESAROVA uréili
rozloZeni hustoty teleskopickych meteorti podél drahy Zemé. KRESAK
podrobné studoval skupiny meteord pohybujici se v rliznych dra-
hich a jejich vztah ke kometdm a planetkdm. Na diagramu polo-
osa—ekcentricita zobrazil rizné empirické vztahy, vyvojové cesty
a pozorovaci efekty. Nalezl 5 druhli drah meteort podle jejich ptvo-
du. Ty nalezi bud ke kometdm nebo planetkam. Pfitom nachdzi
. alespon €ast meteord, pro néz je kometarni piivod nepravdépodobny,
a vznikly nejspiSe z planetek. OPIK se zabyval drahami malych téles
sluneéni soustavy. Priel k zavéru, Ze i velkd meteorické télesa (me-
teority) jsou kometdrniho ptivodu. Op1x ale do seznamu komet zahrnuje
i nékteré objekty, které byly dfive jednoznaéné klasifikovany jako
planetky s anomalnimi drahami. CEPLECHA pouZivd parametru da-
ného rychlosti a vyskou zdZehu meteoru, kombinuje jej s drahovymi
elementy a nachézi 4 skupiny drah sporadickych meteord. Uréuje spe-
cifické hmoty a vztah k ostatnim télesiim sluneéni soustavy: skupina A
4,0 g/cm?® planetkového pivodu, skupina B 2,2 g/cm3 kometdrniho pa-
vodu, skupina C 1,4 g/cm? se rozpad4 na skupinu C1 souvisici s kratko-
periodickymi kometami a skupinu C2 souvisici s dlouhoperiodickymi
kometami. VERNTANT md k takto uréenym hustotam a pivodu meteo-
rickych éastic vyhrady.

Velka pozornost byla vénovéna nejmen$im meteorickym &dsteékam
{mikrometeoritim a nanometeoritiim, ¢i meteorickému prachu). Teore-
ticky se dynamikou prachové &édstice ve slunedni soustavé zabyvali
SHAPIRO, LAUTMANN, COLOMBO, SINGER a McCrACKEN. Ukazali, Ze
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je velmi nepravdépodobné, aby se vytvofil a udriel prachovy oblak
okolo Zemé €& jiného velkého télesa sluneéni soustavy tak, aby jeho
koncentrace pfeséhla vice nez 10X koncentraci v okolnim meziplane-
tarnim prostoru. NILrssox upozornil na to, Ze kvantitativni tdaje
o pottu meteorickych prachovych &astic podle akustickych metod po-
uzitych na druZicich musi byt p¥ijimany s nejvétsi opatrnosti. Vznikd
tak pochybnost, zda prachovy oblak okolo Zemé viibec existuje. Vy-
sledky z druZicovych pokust typu ,,Pegas‘, kde naraz prachové ¢astice
pfimo zkratuje kondenzator, ddvaji mnohem mensi hustoty, a zdaji se

vvvvvv

7. HVEZDY A DVOJHVEZDY

Hyvézdy. Z praci vénovanych studiu rotace hvézd se zmifujeme
o dvou. Su-SEU-HUANG a STRUVE ]iZ pfed ¢asem vyslovili pfedpo-
klad, Ze nékteré spektralni zvlaStnosti hvézd B s malymi hodnotami
rotaénich rychlosti lze vysvétlit tim, Ze tyto hvézdy ve skutefnosti
rotuji rychle, avSak jsou k nam naklonény svym pélem. MoZnost tohoto
vysvétleni nyni provéfoval GUTERIE. Celkem zkoumal 21 normélné
rotujicich a 5 pekuliarnich hvézd. JelikoZ spektrilni klasifikace rychle
rotujicich hvézd, které viak pozorujeme ze sméru jejich pélu, je znatng
ztiZena anomalni intenzitou fady éar, Guthrie pouzil k uréeni spektralni
ttidy tzv velitiny Q definované rozdilem barevnych indext systému
UBV. Z rozboru z4vislosti ;,,—ekvivalentni $ifka tar* dospél k zavé-
ru, Ze hvézdy o« Scl, 36 Lup, 20 Tau, HD 37058 a HD 175156 jsou
s velkou pravdépodobnosti skutedné hvézdy, které rychle rotuji a smé-
fuji k naAm svymi pély. Dédle E. N. WALKER zkoumal na severni obloze
osovou rotaci 633 hvézd jasnéjsich neZ 6,35™ a spektralnich t¥id B9-Ab.
Pro jednotlivé tiidy byly zjistény tyto rychlosti: u B9-A0 priimérna
rychlost 192 4- 91 km/s, u A1-A2 rychlost 144 4 56 km/fs a u A3-A5

-rychlost 176 4 15 km/s. Mensi rozptyl u podtfid A3-A5 lze podle n&ho
vysvétlit tim, Ze se v nich vyraznéji neZ u ranéjsich podtiid projevuji
pomaleji rotujici ,,kovové"* hvézdy, které byly z vySetfovani rychlosti
vylouéeny.

Vlastnosti Wolfovych-Rayetovych (WR) hvézd jsou ddle systema-
ticky zkoumdny. GrAHAM vy3elfoval absolutni velikost nékolika
z nich, které patii do Galaxie. Jejich primérna hvézdna velikost je
—6,4m, Priimérna zddnliva velikost WR hvézd ve Velkém Magellanovu
oblaku, kterou zjistil WESTERLUND (12,63m), vede ke stejné hodnoté
absolutni hvdzdné velikosti. PYPEROVA zjistovala podle méfeni barev-
nych indexti opravenych o vliv emisnich &ar teploty WR hvézd. Rozdil
v barvach hvézd WN a WC je zplsoben rozdilem jejich teplot, nebot
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hvézdy WN jsou asi 0 15 000° K teplejsi nez hvézdy WC. Zativost obou
typt hvézd je piibliZné stejna. Je pravdépodobné, Ze hvézdy WC poné-
kud predstihuji ve vyvoji hvézdy WN.

MexDozA fotometroval v mnohobarevném systému 120 hvézd typu
T Tau ve spektralni oblasti od 0,36 do 5p. . U vétSiny hvézd byl v po-
rovnani s normalnimi hvézdami prislusnych spektralnich tiid pozoro-
van jisty exces v ultrafialové a modré barvé a velmi znaény exces
v infradervené oblasti spektra. Je-li tato vlastnost zplsobena hlavné
mezihvézdnou absorpci, pak to svédéi o velmi vysoké hodnoté absorpee
a takové hvézdy jako T Tau a R Mon jsou bud velmi blizké (blize nez
20 ps) nebo absolutné velmi jasné vzhledem ke své spektiralni t¥idé.

McNamara fotoelektricky pozoroval trpasli¢i cefeidy a hvézdy
typu RR Lyr pomoci interferenénich filtrii. Pod pojem trpasli¢ich
cefeid zahrnuje autor proménné, u nichZ délka periody je men8i nez
neZ 6 hod., kiivky jasnosti se podobaji kfivkdm jasnosti hvézd RR Lyr
a lisi se od nich jen mensdi amplitudou. Trpasli¢i cefeidy maji mensi
z4Fivost nez hvézdy typu RR Lyr a spolu s hvézdami RRa a RRb tvoii
jedinou zavislost ,,perioda—zativost*. Hmota trpasli¢ich cefeid je
ziejmé mensi nez hmota Slunce. Trpasli¢i cefeidy s mensim obsahem
kovl maji vysSi zéfivost. V okoli Slunce je prostorova hustota trpasli-
¢ich cefeid alespon 7krat vy35i nez u hvézd typu RR Lyr.

Zwicky zkoumal nékteré modré hvézdy, které objevil s LUYTENEM;
dvé z nich podle jeho minéni jsou ,,modii pygmejové*: LP 9-231
a LP 768-500. Jejich spektra, ktera vySetfoval v hlavnim ohnisku péti-
metrového reflektoru p#i disperzi 400 A/mm, maji modré kontinuum
s lizkymi absorpénimi ¢arami HB, Hy, H8 a u LP 9-231 i Hoa. Jejich
absolutni velikost je kolem 17m, coZ je z LP 9-231 potvrzeno trigono-
metrickou paralaxou 0,33”. Hustota hvézdy LP 9-231 je nejvétsi ze
vSech znamych hvézd. LP 768-500 patii k teoreticky pfedpovédénému
typu hvézd s ,,0odvatym** obalem, coz mohlo nastat jednak vybuchem
supernovy nebo vlivem dlouhodobého hvézdného ozafovani a plisobe-
nim mezihvézdného plynu v oblastech s vysokou hvézdnou hustotou.
Objev takovych objektt v blizkosti Slunce ma velky vyznam pro teorii
hvézdného vyvoje. Vlastni pohyb hvézdy LP 768-500 zjidtoval u nds
ANTAL. Vysledny ro¢ni vlastni pohyb je 1,176” -+ 0,007" v pozi¢nim
tuhlu 187,7°. :

KLARE a ScHAIFERS pii soustavné prohlidee pomoci infracerveného
objektivniho hranolu a pfi provérce vlastnich pohybt zjisténych ob-
jekti zjistili, Ze 53 z 1571 vySetfované hvézdy pozdniho typu ma po-
mérné velky vlastni pohyb (vétsi nez 0,03”). Z téchto 53 objekta jich
23 moznd ndalezi k tfiddm zafivosti III nebo IV. Ostatnich 30 jsou
ziejmé Cerveni trpaslici, ktefi jsou k ndm bliZe nez 30 ps.

Infracervené fotometrii je v posledni dobé vénovana stdle vétsi po-
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zornost. H. L. Jorxsow, MENDOZA V a WISNIEWSKI zkoumali tzv.
infraderveny objekt, ktery v souhvézdi Labuté objevili NEUGEBAUR
MarTz a LEIGETON, dile sedm novych velmi ervenych hvézd, které
objevili HaARO a CHAVIRA, a ¢tyfi Eervené hvézdy, které objevil r. 1937
HerzLer. Odhadli efektivni teploty v rozmezi 1400—1900° K pro ob-
jekty Harovy-Chavirovy a 1550—1950°K u hvézd Hetzlerovych.
Teplota infra¢erveného objektu v souhvézdi Labuté nebyla uréena, ale
je zlejmé blizka 1000° K. Rozdéleni energie ve spektru téchto objekti
je velmi podobné obfim hvézddm M, které viak maji vy3si teplotu, ale
znaéné se lisi od uhlikovych hvézd téZe teploty. Predbéiné Harovy
a Chavirovy vysledky vyhledavani ervenych hvézd ukazuji, Ze jejich
zdéanlivé rozdéleni v Galaxii velmi pTfipomind rozdéleni hvézd OB: stejné
jako tyto hvézdy se soustf"eduji ke galakticke rovinég, na rozdil od hvézd
OB se viak u nich neprolevu]e tendence k vytvareni vétdich skupin.
Cervené hvézdy jsou zfejmé daleké objekty o velké zativosti. Pozdéji
H. L. JomxsoN, Low a STEINMETZ pozorovali infraderveny zdroj
v souhvézdi Labuté v dfive zavedeném fotometrickém systému
J, K, L, M, N, , ktery navazuje na systém UBV do ¢ervené a infra-
dervené oblasti. Objekt je v infradervené oblasti velmi jasny (primérna
hodnota K = +0,38™, tedy jasnéjsi nez Beteigeuze), ackoliv ho neni
ve vizudlni oblasti spektra vidét ani Smetrovym reflektorem. Za pozo-
rovéani zistavala jasnost zdroje konstantni, aZ na 5denni pokles jas-
nosti, kdy K bylo 0,79—1,10m, Barva objek{u z@stdvala po celou dobu
konstantni v oblasti 1,25—10,2 p.. Barevnd feplota zdroje je 700° K
jeho tthlovy primér 0,20” (zdanlivy pramér Beteigeuze je 0,40").

U nas K&iz méfil ekvivalentni §itky ¢ar ve spektru hvézdy hlavni
posloupnosti spektralni tridy A2 V {} Leo. Chemické sloZeni této hvézdy
je stejné jako u Slunce.

Duoojhvézdy. Studium dvojhvézd se u nas dale tispéiné rozviji. Zejmé-
na pozoruhodné jsou vysledky u zdkrytovyeh dvojhvézd. Pravec
a GrRYGAR podrobné vysetfovali 37 zdkrytovych dvojhvézd, u nichZ
jsou znama spolehlivé spektralni pozorovani. Sestrojili Hertzsprun-
ghv-Russelliv (HR) diagram a diagram ,,hmota—zativost* pro hlavni
a sekundarni slozku. May®er fotoelektricky pozoroval novou zakryto-
vou proménncu HD 35652 a uréil jeji elementy. VETESN{K a PERER na
zakladd fotoelektrickych pozorovani potvrdili, Ze objekt CV Cyg je za-
krytova dvojhvézda typu W UMa. Hloubka jednoho z minim se méni aZ
0 0,1 mg a svételnd kfivka vykazuje poloperiodické fluktuace malych
rozméril. Slozky této soustavy musi byt sobé velmi blizké, znacéné zplos-
télé a deformované. Veres$nix déle fotoelektricky pozoroval WALLER-
STEINEM pfedpovédény zdkryt dlouhoperiodické spektroskopické dvoj-
hvézdy HD 128220. Jelikoz plynuld fada pozorovani byla narudena
$patnym pocasim, nelze s uréitosti fici, zda zadkryt skutetné nastal:
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HorAg vypoéital elementy polodotykovych soustav TW Dra, RW
Tau a VV UMa a dotykové soustavy KR Cyg za ptedpokladu, Ze je lze
pfirovnat k modelu koule—elipsoid.

JanovA navrhla kritérium, podle néhoz lze rozhodnout, zda se
vysetfované dvé hvézdy pohybuji po periodickych nebo neperiodickych
drahdch, tj. zda jde o fyzikalni nebo optickou dvojhvézdu.

PrAvEC podrobng zkoumal tésnou dvojhvézdu S Equ. Z radidlnich
rychlosti zjisténych normélni métici (vizudlni) technikou nelze edvodit
k#ivku radialnich rychlosti, aviak méfeni na osciloskopu a mikrofoto-
metru umoZnily uréit pfedbéZnou drahu, kterd je ponékud vystfedna.
Z amplitudy 23,4 km/s a funkce hmoty 0,0043 se d4 usuzovat, Ze ale-
spoil jedna ze sloZek ma velmi malou hmotu. Fotoelektricka foto-
metrie v Ondtejové ukdazala, Ze S Equ je dvojhvézda typu Algola.
Hlavni sloZka, spektralni tfidy B9,5 V, je hvézda hlavni posloupnosti
s intenzitou svétla a hmotou ponékud mensi neZ je normélni. Sekun-
ddrni slozka je podobr tfidy F7 IV, ponékud vétsi neZ hlavni sloZka,
avsak o hmoté pouhych 11—159%, hlavni hvézdy. Jete soustava prav-
dépodobné nestabilni. Perioda se méni. Pozorovana kiivka radidlnich
rychlosti je deformovana.

Ke studiu radialnich rychlosti pozorovanych pfi zakrytu zdkrytovych
proménnych je tfeba znat tzv. ,,rotaéni faktor” zplsobeny rotaci slo-
Zek. Pravec odvodil vzorec, ktery se vyrovna diive odvozenému vzorcei
PETRIEHO, je viak jednodu3si a ma obecnéjsdi pouziti. Novy vzorec byl
pouzit ve tfech pfipadech. V pfipadé U Sge je rovnikova rychlost rotace
primérni slozky 90 km/s, coZ je asi 1,5krat vétsi hodnota neZ by odpo-
vidalo rotaci synchronni s drahovym pohybem.

Ze zahrani¢nich praci o studiu dvojhvézd se v tomto oddilu zmifuje-
me o tfech pracich. PAczyNsET zkoumal vyménu hmoty mezi sloZkami
tésnych dvojhvézd. Ukdzal, Ze to miiZe byt proces periodicky nesta-
bilni, ma-li hvézda, vypliujici kriticky objem Rocheovy meze, konvek-
tivni obal. Cervené slozky soustav typu U Gem maji mit takové oba-
ly. Predpoklddd se, Ze vybuch typu U Gem mulZe nastavat v oka-
mziku, kdy se vnéjsi vrstvy &ervené hvézdy periodicky pfesunuji pfi
vyvrzeni hmoty. Podle KrarTa a LUYTENA jsou viechny proménné
typu U Gem ve skuteénosti tésné dvojhvézdy o periodach fadove néko-
lika hodin. Hodnoty absolutnich velikosti téchto hvézd ziskané spek-
troskopickymi metodami nejsou spolehlivé. Trigonometrickych paralax
je znamo malo a maji velké chyby. Nejspolehlivéjsi tidaje o absolutnich
velikostech mohou poskytnout statistické paralaxy. Stfedni paralaxa
25 hvézd UGem, u nichZ jsou znadmy vlastni pohyby, &ni 0,0042";
tomu odpovida primérna absolutni vizualni velikost v minimu jasnosti
+7,5% + 0,77 t]. 0 22 slab3i nez hodnota ziskana ze spektroskopickych
udaji jasnych hvézd U Gem. Nesouhlas 1ze vysvétlit predpokladem, Ze
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u raznych hvézd typu U Gem jsou absolutni velikosti v minimu jas-
nosti odliSné o 4—5m a zmen$uji se pfi vétich orbitdlnich periodach.

GUSEINOV a ZEL'DOVIC sestavili seznam nékolika spektroskopickych
dvojhvézd s neviditelnymi souputniky, jejichZ hmota pfevySuje pozo-
rovanou slozku. Vyslovili hypotézu, Ze neviditelné sloZky v uvedenych
plipadech jsou zhroucenymi hvézdami. Pfi¢inou neviditelnosti druhé
slozky miZe v3ak byt také slabé rozvinuti éar v jejim spektru nebo
anomdlni vztah ,,hmota—za¥ivost®™ u zdkladni hvézdy. K feleni této
otazky jsou nezbytné dalst idaje.

8. HVEZDOKUPY A HVEZDNE ASOCIACE

ALTER a RUuPRECHT uvetejnili 9. doplnék ke Katalogu hvézdokup
a hvézdnych asociaci. Kromé béZnych dopliiki struéného obsahu publi-
kované literatury jsou tam uvedena i.zdkladni data o daldich péti
novych otevienych a jedné kulové hvézdokupé.

Otevrené hvézdokupy a asociace. Nékolik praci se tyka vztahu mezi-
hvézdné hmoty a hvézdokup. HowarD zkoumal vyskyt neutralniho
vodiku v otevienych hvézdokupéch. VySettil 50 hvézdokup, jejichz
primér neprevysuje 20’. Ve vice nez dvou tfetindch hvézdokup existuje
neutralni vodik, a to jak ve starych, tak i v mladych hvézdokupéch.
V nékterych mladych hvézdokupich vSak neutralni vodik nalezen
nebyl.

Vienwor studoval hvézdy a oblasti ionizovaného a neutrdlniho vo-
diku v okruhu hvézdokupy NGC 2264. Podle vlastnich pohybi vydélil
v oblasti hvézdokupy tti asociace hvézd O a B a oznadil je A, B, C.
U skupin A a B bylo zji§téno rozpinani. Do skupiny A patfi i hvézdo-
kupa NGC 2264 a ztejmé souvisi s oblaky neutrdlniho vodiku. Skupina
B souvisi s vétvi ionizovaného vodiku. Kinematické stari skupiny A
se shoduje se stafim hvézdokupy NGC 2264, jak diive zjistil HAYASHI
z teorie konvektivni kontrakce hvézd. Razwix zkoumal anomalni
zéervendni hvézd typu O a ranych hvézd B v otevienych hvézdoku-
pach. U mladych hvézdokup jsou barevné excesy hvézd spektrdlnich
t¥id O8-B3 znaténé vétdi (maxima dosahuji u spektralni podt¥idy BO).
Raznik to vysvétluje existenci plynnych a plynoprachovych obalid
kolem hvézd. Za tohoto pfedpokladu by obaly mély tyto parametry:
horni mez poloméru 10-* ps, hustotu prachu 10-22—10-24 g/cm? a hmo-
tu prachu 10—% Mg,

CoxNTI na zakladé spektrogrami o vysoké disperzi analyzoval stavbu
atmosfér ,,kovovych' hvézd v hvézdokupé Hyady. U téchto hvézd se
projevuje nadbytek téZkych prvki (niklu, médi, skandia), kdeZto leh-
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¢ich prvki (sodiku, hotéiku, ktemiku, siry) je normalné. Conti vypocetl
modely hvézd o vy$si teploté neZ je teplota Slunce a modely s obsahem
hélia 809, ale Zadny z nich ani jejich kombinace nevysvétluje nedo-
statek vapniku v kovovych hvézdach pozorovany. Modely atmosfér
o mendi hodnoté& gravitaéniho zrychleni nez odpovida zavislosti
,»hmota—zafivost” lépe vyjadifuji pozorované intenzity Car.

O wvzniku hvezd a funkci zafivosti v hvézdokupach pojednavaji
daldi dvé prace. IREN a TaLBoT zkoumali, jak rychle vznikaji hvézdy
v mladych hvézdokupdch. Na zakladé hypotézy, Ze vznik hvézd je
dlouhodoby proces, ukazali, Ze celkova jeho rychlost exponenciilné
vzristd s ¢asem od okamziku, kdy se vytvofily nejstarsi ¢leny, stejné
jako primérnd hmota hvézd vzniklych ve vySetfovaném casovém in-
tervalu. Rychlost, s jakou vznikaji hvézdy stfednich hmot, vzrista
do maxima a polne se zmen$ovat, jakmile vznikl dostateény pocet
nejhmotnéjdich hvézd. V dal3{ praci byla na zdkladg studia 10 otevie-
nych hvézdokup rtzného stafi porovnana pozorovand hodnota pri-
mérného sklonu slabé ¢asti funkce zativosti s teoretickymi hodnotami.
MarrINET potvrdil jiz dfive zjiStény zavér, Ze relativni podet hvézd
nizké zafivosti se v hvézdokupé zmens3uje.

Kulové hvézdokupy. Podle THANERTA vzriistd stfedni perioda pro-
ménnych hvézd RR Lyr v kulovych hvézdekupach se vzristem jejich
stafi. HARDING méfil radialni rychlosti jasnych ¢lent kulové hvézdo-
kupy @ Centauri; pramérné je to 238 km/s. Mnohokrat opakovand po-
zorovani jejich 13 élentl s velkym rotatnim momentem wmozZnila uréit
rotaci celé hvézdokupy a rozptyl celkovych rychlosti hvézd. Linearni
rychlost rotace ve vzddlenosti 10 ps od stfedu kupy je téhoz fadu jako
rozptyl rychlosti a ¢inf 9,8 -+ 6,6 km/s.

GascoreNE zkoumal HR diagramy kulovych hvézdokup v Magella-
novych oblacich (MO). Ze studia integralnich barev a velikosti 60 kulo-
vych hvézdokup MO je znédmo, Ze kulové hvézdokupy se v HR dia-
gramu rozpadaji na dveé skupiny rozdélené intervalem mezi B—V phi-
blizné 0,30 a 0,60. To se vysvétluje existenci mezery mezi vétvi obri
a vétvi hvézd B hlavni posloupnosti, které hlavné ptispivaji k celkové
zativesti hvézdokup. Studium 8 hvézdokup Malého MO a 6 hvézdokup
Velkého MO potvrdilo existenci obrit a velkého mnoZstvi modrych
hvézd, které jsou viak v MMO natolik slabé, Ze individualng je nelze
rozlisit. Kulové hvézdokupy v MO jsou v rangjsim stadiu vyvoje nez
kupy v Galaxii. ‘

PETROVSEAJA porovnavala pozorované rozdéleni hustoty vkulovych
hvézdokupéch s teoretickym rozdélenim hustoty v hvézdokupach s ma-
lym kvazistaciondrnim jadrem a v hvézdokups pFeslé celkové do kvazi-
stacionarniho stavu. V kazdém pripadé je pozorované rozdéleni odlisné
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od obou teoretickych. To umoZiuje odhadnout stadium vyvoje a pro-
vést dynamicky odhad stdfi kupy. PETROVSKAJA aplikovala tuto me-
todu na 50 kulovych hvézdokup, které diive fotoelektricky zkoumali
Krox a Mavarr. U 34 hvézdokup se zndmymi absolutnimi veli-
kostmi a linedrnimi priiméry vypocetla stfedni dobu relaxace a je-
jich stari. Hvézdokupy disku, které neobsahuji proménné typu RR
Lyr a maji vyssi obsah kovi, jsou v priméru 1,4—1,7krdt mladsi
nez hvézdokupy halo. Star§i hvézdokupy jsou v praméru jasnéjsi
nez mladé.

9. MEZIHVEZDNA HMOTA A KOSMICKE ZARENI

Rozdéleni v Galaxii. NECKEL zkoumal prostorové rozdéleni absorpéni
hmoty v Galaxii. Absorpce svétla je podstatné men$i v rozmezi galak-
tickych délek 150—330° nez ve zbyvajicich oblastech Mlééné drahy.
V roviné galaktického rovniku do vzdalenosti asi 50 ps na obé strany
od ného je absorpéni hmota soustiedéna do oblaklt o priméru 100 aZ
1000 ps. Dva z nich jsou v blizkosti Slunce. Tlou$tka ekvatorealni ab-
sorpéni vrstvy je 40 ps. SCHEFFLER zkoumal pak statisticky barevné
excesy. Z jeho rozboru vychdzi, Ze do vzdalenosti 1,3 kps pripada pri-
mérné 5 oblakd o malé absorpei (0,2—0,3™) na kazdy kiloparsek. P¥i
vétsich vzddlenostech (do 4 kps) je primérna absorpce zvlasté v né-
kteryeh smérech galaktickych délek az Hkrat mensi. ScHONEICH zkou-
mal vztah mezi mezihvézdnou absorpei a hvézdokupami podle BEcxe-
rOvA katalogu hvézdokup. Absorpéni hmota se vyskytuje hlavné
v téch mistech, kde existuji pravé mladé hvézdokupy, tj. ve spirdlach.

H. M. Joaxnson se zabyval problematikou identifikace zdroj rent-
genového zateni (RZ). V roce 1965 bylo zndmo asi 10 zdroji RZ a pouze
jeden z nich byl identifikovan (Krabi mlhovina). Neidentifikované
zdroje se vyskytuji pobliz galaktické roviny a polovina z nich je sou-
stfedéna do 16° od galaktického stiedu, i kdyZ Zadny z nich pfimo do
stfedu nespada. JelikoZ v mistech zdroji RZ lze pozorovat ndékolik
objektl vldknité struktury nebo vysoké excitace, vyvozuje z toho
JoHNSs0N, Ze nékteré zdroje jsou zhavé Utvary nebo chladnouci Cer-
veni ob¥i. Pro tuto domnénku neni oviem zatim dost pozorovacich
dikazt.

MTlhoviny. U nas SvaTo$ zkoumal pfi¢iny nepravidelnosti povrcho-
vého rozdeleni svétla v reflekéni mlhoviné NGC 7023. Podle jeho na-
zoru je u této mlhoviny nejpravdépodobnéjsi pfitinou jeji zvySené
intenzity jeji nehomogenita v daném sméru. Déle SvaToS dvéma ne-
zavislymi metodami vypotital hustotu mlhoviny NGC 7023; hustota
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dielektrickych &astic v ni ¢ini 4,5 . 10~ ¢cm~2 a jejich rozméry dosahuji
3,3.10-%5 cm. Hmota mlhoviny je 0,47 M. Z porovnani sil, které v ni
pisobi na &astici, vyplyv4, Ze radiaéni tlak je o tii fAdy veétsi neZ pfi-
tazlivé sily. Musi tedy byt mlhovina nestabilnim objektem.

WurM a PERINOTTO upozornili, Ze podrobna struktura mlhoviny
v Orionu je identickd ve vSech ¢astech spektra, ale radialni rychlosti
detaill v riznych éardch nejsou identické. Podle minéni téchto autori
je to zplsobeno tim, Ze pied mlhovinou existuji abserpéni vrstvy,

O’DELL a HuBBARD fotoelektricky zkoumali spektra plynnych
mlhovin. U mlhoviny v Orionu je kontinuum spektra modiejii a jasnéjsi
ve vétsich vzdalenostech od Lichobézniku (9" Ori). Zjistili, Ze efektivni
pomér plynu k prachu prudce klesa smérem k vnéjsim oblastem mlho-
viny. O’DELLIV vyzkum mlhoviny kolem hvézdy Merope v Plejadach
naopak ukazal, Ze mlhovina je éim déle od hvézdy &ervenéjdi. Kdyby
¢astice v této mlhoviné mély stejné rozptylové vlastnosti jako mezi-
hvézdné prostfedi, pak by zji§ténd zména barvy nemohla byt uplné
vysvétlena zéervendnim uvnitf mlhoviny. Zbytkovy efekt je pravdé-
podobné podminén fdzovou funkci rozptylovych ¢astecek. Rozdéleni
povrchové jasnosti lze nejlépe vysvétlit rozptylem na casticich, které
jsou silné protahlé ve sméru indikatrice rozptylu. PiedbéZnd analyza
ukazuje, Ze kovové a veliké ¢astice nemaji v mlhoviné pii rozptylu vin
optickych kmitocti dilezitou dlohu.

VARDANJIAN zkoumal vztah mezi smérem od kometdrnich mlho-
vin a polarizaéni rovinou hvézd, které je obklopuji v piislusné ob-
lasti oblohy. Ukézalo se, Ze smér os kometarnich mlhovin souhlasi se
stfedni polarizaéni rovinou hvézd kolem mlhoviny. Orientace kome-
tédrnich mlhovin je zfejmé podminéna v podstaté celkovym galaktic-
kym nebo lokdlnim magnetickym polem. Je mozné, Ze se v okoli sa-
motné hvézdy miiZe magnetické pole vyznaéné uplatiiovat pfi vytva-
Teni kometarni mlhoviny.

KNAAP, VAN DEN MEIJDENBERG, BEEMAKRKER 2 VAN DE HuLsT
proSetfovali mozZnost, zda molekuly vodiku nemohou vznikat ndsled-
kem adsorpce atomf vodiku na povrchu tuhych &astic. Ukdzali, Ze
adsorpéni energie pro atomy vodiku je zna¢né niZ8i neZ se dosud pted-
pokladalo a rovnd se ptiblizné teploté jejich vyparovéni. Pfi teplotdch
castecek vetdich nez 7,5° K je prilis mélo pravdépodobné, Ze by na
povrchu tuhé &astice koexistovaly dva adsorbujici vodikové atomy
a mohly efektivné rekombinovat. Model fyzikdlni adsorpece lépe vy-
svétluje vytvéreni molekul deuteria, nebot pro atomy deuteria je ad-
sorpéni energie vy$si. ‘

Planetdrni mlhoviny jsou u néas déle intenzivné zkoumdany. Komouv-
TEK vySetfoval mozmou proménnost centralnich hvézd planetdrnich
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mlhovin (PM) na deskdch AGK2 a AGK3. Po vyloudeni systematickych
chyb lze vysledek shrnout takto: u 2 objektlt nebyla zjisténa 74dna
proménnost, u 5 objektd nemibize byt vylouéena, u 5 dalsich hvézd je
mozZné a u 2 objekti je vletech 1930—60 bezpeéné prokdzdna. Komovu-
TEK déle podrobné studuje PM NGC 1514. Centralni hvézda této mlho-
viny se vyrazné lidi od jinych jader PM vysokou jasnosti a spektrem
pozdni t¥idy. Z fotoelektrickych méfeni vyplyvd, Ze jeji ultrafialovy
exces —0,4m mulZe zplisobovat ionizaci jen do vzddlenosti asi pétkrat
mensich neZ je pozorovany polomér mlhoviny. Kohoutek se pokousi
vysvétlit tuto nesrovnalost pfitomnosti druhé slozky centralni hvézdy,
ktera by byla skutenym jadrem PM. Koneény model bude ptijat, az
budou ziskana dalsi pozorovaci data.

LivterovA, WELTHEROVA a LILLER méfili a porovnavali uhlové
priméry 14 PM podle fotografii ziskanych v intervalu 44—62 let.
Z¥ejmé rozpindni bylo zjisténo u 4 objektt (NGC 246, 3242, 6572, 7662),
u jinych 4 mlhovin zfejmé& rovnéz existuje, ale u ostatnich nebylo zjis-
téno (mezi jinym ani u mlhoviny v souhvézdi Lyry NGC 6720, u ni
viak jini zjistili patrné dhlové rozpinani). Zminéni autoti zjistili dikazy
k tvrzeni, Ze se staré mlhoviny leZici blizko galaktické‘ roviny rozpinaji
pomaleji neZ se olekévalo, zfejmé proto, Ze jsou brzdény mezihvézd-
nym prostiedim.

CrroMOV v daldim vySetfovani radiového zateni PM dospél k pre-
svédéeni, Ze se povrzuje spravnost hypotézy o tepelné podstaté radio-
vého zareni téchto objektl. Ukazalo se, Ze v decimetrovém oboru do-
sahuje opticka tloustka nékterych PM témér 1. Byla zjisténa zdvislost
mezi elelctronovou teplotou a hustotou PM; jeji tvar potvrzuje SkLOV-
sk#HO hypotézu o malém rozptylu hmot PM.

DreEMING piedloZil novou hypotézu o vzniku PM. SnaZi se urdit fyzi-
kalni charakteristiky objektu, ktery predchdzi stadium PM. Povazu-
jeme-li za potatek stadia ,,planetarni mlhoviny*‘ vznik zakdzanych éar,
trvalo by toto stadium maximalné 102 let. Predchiidcem mlhoviny je
objekt, ktery ma polomeér 10* polomérd Slunce a tak nizkou teplotu,
Zze muzZe byt pozorovan pouze ve velmi daleké infragervené oblasti.
V pfechodném stadiu, je§té kratsim, kterému Deeming fika protopla-
netdrni mlhovina (jeji hustota v obalu je je$té dost velikd, aby nena-
stdvalo zafeni v zakézanych Cardch), mohou byt ve spektru objektu
pozoroviny emisni ¢4ry vodiku. Pfedchiidcem podobného ,,infracerve-
ného veleobra®* mohou byt dlouhoperiodické proménné a symbiotické
hvézdy. Energie nutnd k vyronu se odhaduje na 1045 erg.

Zbyiky po supernovdch. Pomérné velky podet praci poslednich let je
vénovan studiu zbytkd po supernovach, hlavné odvrzenym plynnym
obaliim.
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JiZ potatkem nadeho stoleti bylo pfi vybuchnuti novy v Perseu po
nékolika mésicich zjidténo, Ze novu obklopuje svételné halo. To bylo
zplsobeno odrazem svétla na plynoprachovx ch mraénech z jejiho
okoli. VAX pEN BERGH a nezdvisle na nem Sgrovskis navrhli vyhle-
davat reflekéni mlhoviny, jejichZ zafeni je zpQsobeno starymi super-
novami. D4 se otekavat, Ze by pozorovaci doba pro reflekéni mlhovinu
zplsobenou supernovou mohla dosahovat asi 1000 let. Proto by se dalo
otekdvat, Ze odraZené svétlo bude pozorovatelné od supernov z let
1572 a 1604, zatimco z Krabi mlhoviny by bylo asi velmi slabé.
U zdroje Cassiopeia A (poziistatek po supernové z r. 1700) lze oéekavat,
Ze by se mohly zachytit stopy odrazu pouze v infradervené oblasti
spektra Schmidtovou komorou na Mt Palomaru vzhledem k silné mezi-
hvézdné absorpei v tomto sméru. Svételny odraz supernov se miZe
b¢hem periody radové nékolika mésict znaéné ménit a toho lze vyuzit
k objevu mlhovin sviticich odraZzenym svétlem. VAN DEN BERGH se
pak na zaklad¢ tohoto navrhu snaZil ve dnech 20.—25. 8. 1965 na
Mt Palomaru objevit svételné odrazy od zbytkl supernov z r. 1572,
1604 a 1700 48palcovou Schmidtovou komorou. Filtry, emulze a expo-
ziéni doba byly stejné jako pti plnéni programu palomarské prohlidky
oblohy. Na exponovanych deskdch neni viak ani jedna mlhovina,

. kterd by neexistovala na snimcich Palomarského atlasu z r. 1954, a tim
ani svételny odraz od byvalych supernov nachdzejicich se v téchto
studovanych polich. Pouze v rozpinajicim se obalu, ktery souvisi s ra-
diovym zdrojem Cas A, byly zjiStény zmény intenzity ‘jednotlivych
skvrn i ztetelny vlastni pohyb.

GOLDREICH a SARGENT zkoumali pfic¢iny, které v mezihvézdném
prostfedi tlumi nérazové vlny wvznikajici pfi vybuSich supernov.
V tvahu bylo vzato chladnuti béhem zafeni za ndrazovou frontou, po-
névadZ ma ohromny vliv na pohyb zbytkl supernov a vede k tepelné
nestabilité v takovyeh starych objektech jako je Smycka v souhvézdi
Labuté. Podle ndzoru zmin&nych autora jsou vldkna v souhveézdi La-
buté oblastmi tepelné nestability, kde hustota naristé a teplota prudce
klesd v porovndni s hodnotami bezprostfedné za narazovou frontou ve
vzdalenosti ptiblizné 0,01 ps. Obal chladného plynu, ktery ma hustotu
asi 100krat v&L3i neZ je hustota mezihvézdného prostfedi, se nezbytne
rozklada za vlakny Smytky v Labuti. Hmota tohoto obalu je v&t3i nez
100M o, mize ale dosahovat i 10000 5. Pohyb ndrazové fronty byl
zkouman s pfihlédnutim k mezihvézdnému magnetickému poli. Jak
ukdzal vAN DER LaaN, zhudténi magnetického pole omezuje vzrist
hustoty v oblasti tepelné nestability za narazovou frontou.

MENON a WILLIAMS pozorovali na observatoti Green Bank 90metro-
vym a 52metrovym radiovym dalekohledem profil éary 21 cm v ab-
sorpcei ve sméru na zdroj 3C 10; byl identifikovan jako zbytek po vy-
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buchu supernovy Tychona Brahe. Byla zjisténa absorpce z oblasti
radialnich rychlosti od +5 do —50 km/s; tomu podle riznych modeli
galaktické rotace odpovida vzddlenost supernovy asi 3,5 kps. Podle
znédmého praméru a stari mlhoviny byla poc¢dtetni rychlost rozpinani
stanovena na 9000 km/s.

TAMMANN upozornil, Ze rentgenovy zdroj Sco X-3 spada do oblasti
ionizovaného vodiku, kterd je moznd zbytkem po vybuchu supernovy.
V této oblasti nebyly zaregistrovany zdroje rddiového zafeni. To podle
Tammanova ndzoru neodporuje navrzenému ztotoZnéni téchto ob-
jekti, uvaZzime-li, Ze doba existence rddiového zafeni zbytku mizZe byt
dosti mald — radové tisice let, kdeZto perioda rentgenové aktivity miize
trvat 40 000 let. Tammann upozornil i na moZnou souvislost se super-
novou, kterou pozoroval r. 827 musulmansky astrolog ALBUMAZAR
v ocasu Stira, Vadi v3ak piili§ vysoky odhad rychlosti rozpinani
(13 000 km/s), zphsobeny moZna nepiesnosti v odhadu vzdilenosti.

SxLovsKIJ dodel k zdvéru, Ze se zbytky po supernovich typu II
musi skladat ze iFi sloZek: a) z hustych a chladnych jemnych vldken,
b) relativistickych ¢astic a magnetickych poli, c) Zhavé ziedéné plazmy.
Zhava plazma mtZe zpisobovat emisi korondlni ¢ary 5363 A a chlad-
néjsi plazma v ¢ate 6374 A. V ultrafialové a mékké rentgenové oblasti
muze byt zafeni soustiedéno v podstaté v rezonanénich ¢arach O VIII
a O VII. Na zdkladé studia modelu silného vybuchu bylo uréeno stafi
supernov typu II ve Velkém MO priblizné na 20 . 103 let. V této galaxii
nastava vybuch supernovy pfiblizné jednou za 104 let.

10. GALAXIE

Struktura a kinematika Galaxie. RICKARD zkoumal 91metro-
vym radiovym dalekohledem strukturu Galaxie v oblasti 1M =
= 134—154° v ¢ate 21 cm. Rameno Persea se zd4 homogennim pasem
0 §ifce 2 kiloparsekl se skupinami mracéen o rozmérech ptiblizné 70 ps
a rozptylem rychlosti 10 km/s. Body maximdlni hustoty jsou bliZe
k vnitfni hranici spirdlniho ramene. RICKARD vySetfoval, zda se ztotoz-
fiuji oblasti H I s otevienymi hvézdokupami, oblastmi H II a asocia-
cemi O. Vétdina téchto objektl pravdépodobné s oblastmi H I souvisi.

FEAST a SHUTTLEWORTH zevrubné analyzovali kinematiku hvézd
B, cefeid, otevienych hvézdokup a mezihvézdného plynu v Galaxii.
Omezili se na objekty, u nichZ jsou spolehlivé zndmy radidlni rychlosti
_ a vzdalenosti, Zakladni vysledky byly shrnuty do téchto bodi:

1) Efekt K u hvézd B se méni se vzdalenosti od Slunce ziejmé se
seskupovanim hvézd, nezdvisi v8ak na spektrdlni tfid¢ a zdfivosti (aZ
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na hvézdy O, u nichZ kladn4 hodnota efektu K — asi +7 km/s — je
v podstaté ztejmé zplisobena gravitatnim posuvem spekter).

2) Hodnoty Oortovy konstanty A u rznych skupin spekter a zafi-
vosti hvézd B navzajem spolu dobfe souhlasi, coZ svédci, Ze piijaty
systém kalibrace zafivosti je ve vzdjemné spravné relaci.

3) Efekt K muZe byt podstatné ovliviiovan zlomkem rychle leticich
hvézd B. Rozptyl rychlosti hvézd B, cefeid a otevienych hvézdokup
je ptfiblizné stejny (asi 11,5 km/s). Rozptyl rychlosti mezihvézdného
vapniku je podstatné mensi (6,9 km/s). Pozorované rozdéleni rezidudl-
nich radidlnich rychlosti je obvykle gaussovské.

4) Parametry pohybu Slunce urfené podle hvézd do vzdélenosti
250 ps se podstatné lisi od uréeni podle dalekych hvézd. To je v pod-
staté zplsobeno zfejmé proudem Scorpio-Centaurus.

5) Vzdalenosti hvézd B byly statisticky opraveny o systematické
chyby. Zakon galaktické rotace w(R) urfeny podle hvézd B a mezi-
hvézdného ionizovaného vdpniku po opravé vzdalenosti znaéné lépe
souhlasi se zdkonem zji§ténym podle profilu ¢ar na viné 21 cm neZ bez
opravy vzdalenosti. Aviak optické udaje svédei o tom, Ze kiivka w(R)
zji$ténd dfive holandskymi astronomy prochdzi vysSe neZ by tomu mélo
byt. :

6) Nejlepsi hodnoty sloZek lokdlni rychlosti Slunce jsou u =
= +10km/s, v = +13 km/s, w = +6 km/s a pro Oortovu konstantu
A =4+143 4+ 0,8 km.s"1. kps—L

7) Vzdalenost galaktického stfedu uréena podle znaéng vzdélenych
hvézd B je rovna 9,9 4+ 0,9 kps.

VITRICENKO, GERSBERG a METIX zkoumali podle katalogu RUBI-
NovE mimofadng rychlé hvézdy ranych spektralnich tiid. Byly vy-
brany takové hvézdy, u nichZ jedna ze sloZek rychlosti alespon troj-
nasobné prevySuje stfedni kvadratickou chybu. Prostorové pohyby
velmi rychlych ranych hvézd a jejich polohy v Galaxii souvisi se sku-
pinami zZhavych hvézd a svéd¢i o pravdépodobné souvislosti s vybuchy
supernov.

AGEEJAN, PETROVSEAJA a FESENKO zkoumali rychlost rotace sub-
systému neutralniho vodiku mimo galaktickou rovinu ve vzddlenostech
1,2 a 1,4 vzdalenosti Slunce od rotaéni osy Galaxie (Rg). Ukézalo se,
Ze se pii vzdaleni 0 0,01 Ry od galaktické roviny rychlost rotace v téchto
vzdalenostech zmen$i pramérng o 10 a 5 km/s. Ubytek rychlosti se
vzdalenosti od galaktické roviny byl odvozen i jinymi metodami.

Dynamika Galaxie a hvézdnych soustav. KERR se zabyval
opet otdzkou, pro€ existuje asymetrie Galaxie. Kromé jinych moZnych
pri¢in nejpravdépodobnéjsi se jevi gravitaéni poruchy zpisobené MO
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a postaci k vysvétleni co do fadu velikosti, piedpoklddame-li, Ze MO
jsou souputniky Galaxie po dobu alespon nékolika obéhl. Tento pifed-
poklad nelze oviem povazovat za dokdzany, a proto tato otdzka zatim
zlistava otevienou.

Hopge se snazil odhadnout hmotu Galaxie za pfredpokladu, Ze
trpaslié¢i galaxie v souhvézdi Pece obihd kolem nadi Galaxie. Ze znamé
radialni rychlosti (—73 4 30 km/s) a vzddlenosti (188 4 15 kps) lze
zjistit mezni hodnoty nas$i Galaxie dvéma zplisoby (hmotu galaxie
v Peci zanedbavame):

1) Pozorovany polomér a rozdéleni hvézd v galaxii v Peci svédéi
0 vystfednosti jeji drahy s perigalaktickou vzdalenosti asi 84 kps.
K uréeni velké poloosy drahy kolem nasi Galaxie lze p¥edpokladat dva
mezni pfipady: je-li velikd poloosa nekonecné velka, pak by byla hmota
na$i Galaxie (1,4 4+ 1) . 10*M y, rovné-li se naopak soucasné vzdaleno-
sti této galaxie, byla by hmota nasi Galaxie (4,4 4 3) . 10%Mg,.

2) MizZeme predpokladat, Ze galaxie v souhvézdi Pece pro$la za dobu
své existence alespoll jednou perigalaktikem a apogaktikem nedavno,
tzn., Ze polovina periody rotace je men3i neZ stati Metagalaxie (pfi-
blizné 20 . 107 let). Z toho pak vychazi spodni mez hmoty Galaxie na
1,5.101M . Spodni mez hmoty pfevySuje hodnoty zjistované jinym
zplisobem.

Z praci vénovanych vysvétleni spiralni struktury se zminujeme
0 dvou. GOLDREICH a LYNDEN-BELL se pokusili z rozboru gravita¢ni
stability rotujicich diski odvodit podminky, za jakych vznikaji spirdlni
vétve. Predpokladali, Ze prostfedi vystavené vlastni gravitaci lze vy-
jadfit vrstevnatym rozdélenim hustoty ve sméru osy z. Ukdzali, Ze ve
viech piipadech jsou kratké viny stabilizovany téinkem tlaku, kdezto
dlouhé vlny se stabilizujirotaci. Jmenovanizkoumali i nestabilitu vzhle-
dem k porucham, jejichZ délka viny je mald v porovnani s polomérem
Galaxie. V linearnim pfibliZeni se nestabilita projevuje ve tvaru mnoho-
nasobnych vin hustoty a vlnoplochou, kterd je odchylena ve sméru
galaktické rotace. Se vzriistem poruch tyto viny pfijimaji charakter
relativnich stacionarnich zhu§téni, ktera se zavinuji na opacnou stranu.
Kromé toho v nich poéinaji vznikat hvézdy z plynu. Vzniklé spirdlni
vétve jsou relativné kratkodobé. Jejich rozpad souvisi s rozptylem
hvézd a pokradujicim zavinovanim nésledkem diferencidlni rotace.
Stejny proces miize se viak opakovat znovu, je-li v Galaxii plyn zptso-
bily kondenzovat v rovnikové roving. Zminéni autofi poznamendvaji,
7e dané schéma Ize uplainit na galaxie o mnoha vé&tvich, zatimco pii
vzniku forem se dvéma dobfe rozvinutymi a soumérnymi vétvemi ne-
zbytné plsobi i jiné jevy, zvladté vyrony z centrdlni oblasti. Také
FusimoTo sledoval problém, ktery se tyka mist mozné koncentrace
mezihvézdné hmoty v normdlnich spirdinich galaxiich. ZtotoZnuje ob-
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last koncentrace s oblasti relativni rovnovdhy mezihvézdného plynu
ucinkem celkového gravitaéniho pole, pfitazlivosti vétvi, magnetického
pole a diferencialni rotace. Dochdzi k zavéru, ze oblasti koncentrace je
pak zak¥ivend zadni strana vétvi ve sméru pohybu. Mista koncentrace
mezihvézdné hmoty uréen4a takovymto zplisobem lze porovnat s pozo-
rovanymi temnymi pasy podél kiivky vétvi. Aby se zminény jev kon-
centrace projevil, neni nutné, aby hmota vétvi tvofila zna¢nou ¢&ast
celkové hmoty Galaxie. Poskytuje-li koncentrovand hmota podminky
k novému vznikdani hvézd, pak se vytvafi slozitéjsi struktura vétvi.
Pokud se tyce spiral s pfickou, FusimoTo pro né navrhl model, v némz
plyn je vyzafovan z centralni oblasti.

PARKER teoreticky vySetfoval plynny oblak vystaveny vlastni gra-
vitaci se zamrzlym magnetickym polem. Ukézalo se, Ze zaéne-li v ob-
laku vznikat ,,horky plyn‘* kosmickych paprski, jehoz tlak mize byt
velmi maly v porovnani s charakteristickym magnetickym tlakem
v oblaku, pak jeho anizotropni tlak povede k roz$ifovéni a protahovani
silovych éar magnetického pole. Tento proces je aplikovan na Galaxii.
Vezmeme-li 10% let za dobu Zivotnosti individualni €astice a polovrstvu
galaktického disku 100 ps, magnetické pole se z disku Galaxie 8ifi rych-
losti f4dove 100 km/s. Rozpinajici se magnetické pole a kosmické zafeni
mohou kolem Galaxie vytvatet halo. Ackoliv tento efekt nevyluduje
jiné mechanismy vytvareni hala, je podstatné, Ze samotné kosmické
paprsky mohou zpiisobit protdhlé galaktické halo.

U nds bylo dynamickym tvaham vénovano nékolik praci. ANDRLE
zkoumal existenci formélniho t¥etiho integralu v p¥ipadé stacionarni
osové soumerné soustavy, jejiz potencial je polynomem étvrtého stupné
vzhledem k soufadnicim. 'V daldi praci nalez! ANDRLE zvIlastni p¥ipad
tfetiho integralu Iprisova. Jednim z nejjednodussich FeSeni obecné
rovnice, jak zjistil, je kulové soumérny potencial. IpL1SUV integral je
v tom piipadé vyjadfen kvadratickou funkci KuzMINOVA a VAN
ALBADOVA integralu, PEREK pokradoval ve vyzkumu galaktickych
drah hvézd v nové zvoleném modelu III o pribéhu hustoty ¢ =
= g,(1 —m?»?, kde m = (R?*a® + z%[c®)V?%, o, je hustota ve stfedu,
R je vzdélenost od osy rotace, z je vzdalenost od galaktické roviny,
@ a ¢ velkd a malé poloosa soustavy. Proti dfive zvolenému modelu
IT (viz Hvézd. roé. 1965, str. 207) je hustota ve stfedu konelna, ma
v8ak strmé&jsi pribéh neZ hustota v modelu I a nulovy gradient na
okraji. Opét byla pifi danych podminkdch zkoumdana oblast stabilnich
kruhovych drah, prabéh rotace piimky apsid a vysledky byly porovna-
ny s ditvéjdimimodely.

Kromé toho vy3etfoval PEREE dalii model Galaxie. Z modifikace

zdkona ellpsmdalmho rozdéleni rychlosti hvézd, pfi niz jsou pFipustény
jen ty hvézdy, jejichZ rychlost nepfesahuje rychlost tinikovou, dostava
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model fyzikalné ptijatelny (s koneénou celkovou hmotou). Jelikez je to
stabilni model podrobeny vlastni gravitaci, je splnéna Poissonova rov-
nice. Z funkce rozdéleni rychlosti vyplyva rozdéleni hmoty v soustaveé.
Volné parametry mohou byt pii aplikaci na Galaxii zvoleny tak, Ze
rotatni kiivka, a tedy i rozdéleni hmoty, jsou modelem velmi dobfe
reprezentovany v oblastech vzdalenéjsich od stfedu Galaxie vice nez
4 kiloparseky. RovnéZ prudky vzrist hustoty populace I smérem ke stie-
du i existence populace I ve formé 3irokého prstence jsou dobie aproxi-
movany.

RovnéZz dalsi prace se tyka dynamiky izolované hvézdné soustavy
podrobené vlastni gravitaci. MiLDER ukézal, Ze pekulidrni kineticka
energie, tj. energie vzhledem k rotaci tuhého t&lesa, se musi v takové
soustavé zmenSovat se zmenSovanim gravita¢niho poloméru soustavy,
ktery se zase zmen§uje se zkrdcenim rozmdéru ve trech smérech a rovnéz
se zvétSenim zplo§téni soustavy. Z toho vyplyva dilezity kosmogonicky
zavér. Predpokladame-li, Ze protogalaxie méla velky rozptyl rezidudl-
nich rychlosti, témé&F kulovy tvar a nastalo u ni zkrdcenf rozméri, pak
se v ni musela zmen§it pekulidrni energie, tj. muselo se zménit jeji
rozdéleni energie, takZe orbitdlni energie narostla a galaxie se ,,roz-
motala* a zplotéla.

MIRONOVSKIJT teoreticky odhadoval proud gravitaéniho zafeni Ga-
laxie. PobliZz Zemé& ¢&ini pHi orientaci na st¥ed Galaxie velikost tohoto
proudu 10-7 erg . s=1. cm~2, Podle toho by se v mezigalaktickém pro-
storu za dobu existence vesmiru mélo nakupit gravitacni zafeni o stied-
ni hustoté 5. 1020 erg/cm?. Za zakladni zdroj jsou povazovany dvoj-
hvézdy W UMa, jejichZ celkovy podet v Galaxii lze podle ndzoru zmi-
néného autora odhadnout nejméné na 20 miliént. PFi vypoétu gravi-
taéniho zateni byl pouZit symetricky pseudotenzor energie impulsu
gravitagniho pole podle LANDAUTA a LIFSICE.

11. EXTRAGALAKTICKE SOUSTAVY

BoTLEY upozornil, Ze v r. 1664 pravdépodobné vybuchla v galaxii
M 31 supernova. Lze o tom soudit podle prace z r. 1666, kterou napsal
francouzsky astronom BOUILLARD a v niZ uvedl, Ze celkova jasnost
mlhoviny Andromedy za obdobi let 1664—66 znané poklesla. Tato
zména jasnosti byla interpretovana jako moZny vybuch supernovy
pouze u VORONCOVA-VELJAMINOVA Vv jeho katalogu supernov, kde se
ukazuje, 7e zdanlivé velikost té supernovy mohla v maximu dosahovat
az 6m,

ZAs0v vyhledal na mapdch Palomarského atlasu vic nez 80 galaxii,
které pozorujeme téméf s boku a které maji dostateéné znatelnou

175



vrstvu absorpéni hmoty. U 13 galaxif se projevuje deformace této
vrstvy, u 17 galaxii je deformace méné vyrazna, avsak pfesto pravdé-
podobné existuje. Galaxie s pokfivenou vrstvou prachové hmoty se
nejéastéji vyskytuji v tésnych skupinach a nevelkych kupich a silné se
soustfeduji ke stfedu supergalaxie VAUCOULEURSOVY. ZASOV vySe-
tfuje dvé moZnosti, jak vysvétlit pokfiveni této pradné vrstvy: bud
je to zplsobeno vzdjemnym vlivem galaxii s vnéj$im magnetickym
polem nebo obtékdnim galaxii proudy mezigalaktického prostfedi.

VoroNcov-VELJAMINOV systematicky zadal klasifikovat oblasti
jader galaxii. Jeho prvni uvefejnénd prace se tyka jejich fotometric-
kych charakteristik. Zatim sestavil katalog jadernych oblasti u 173
galaxii. Jsou v ném udéany rozdily hvézdnych velikosti galaxii a jejich
jaderné oblasti a pro cblast jadra — povrchova jasnost, specifick4 a in-
tegralni zafivost. Na zakladé katalogu bylo provedeno statistické Setie-
ni. Zarivost jader v kazdém typu galaxii vzristd s celkovou zativosti.
Specifické zafivosti jsou v&tsi u méné tervenych jader a u galaxii pozd-
nich typt. Jaderné oblasti vy$etfovanych obtich galaxii se mohou co do
zétivosti srovnat s velkymi eliptickymi galaxiemi a pokud se tyée po-
vrchové jasnosti a specifické zafivosti, nelidi se od kompaktnich galaxii
ZWICKYHO.

BURBIDGEOVA a BURBIDGE spektroskoplcky zkoumali pole rych-
losti v radiové galaxii NGC 1275 Seyfertova typu. Jejich vysledky po-
tvrzuji, Ze v této galaxii vidime nésledky vybuchu, za kterého bylo
velké mnoZstvi plynu vyvrzeno z oblasti jadra. Plyn, vzdalujici se rych-
losti ptiblizné 3000 km/s od stfedu galaxie, byl vyvrZen béhem nékolika
vybuchti nebo nepfetrzitého vytoku, ktery zadal asi pied 5 miliény lety.
Jmenovani autofi se pokusili najit souvislosti zdroje rddiového zafeni
s optickymi udaji. Radiovy zdroj se skldda ze tfi ¢asti. Jeho centrdlni
mala ploSka je v Seyfertové jadfe. Druhé dvé sloZky, které jsou od
jadra vzdaleny nékolik set kiloparsek, se nachazeji ve sméru vyvrZe-
ného plynu. To svédéi o tom, Ze radiové zatfeni je zplsobeno relativis-
tickym plazmatem vyvrZenym pii stejném vybuchu, ktery zplsobil
pozorované optické jevy. Energie uvolnéna p¥i vybuchu je odhadnuta
na 10% ergi. Je tedy vybuch v NGC 1275 znadné mohutnéjsi nez
v M 82 (viz Hvézd. roé. 1966, str. 213).

"Z praci o rddiovych galaxiich se zmifiujeme o tfech., Ko informoval
o prohlidce kup galaxii 80metrovym radiovym dalekchledem Ohijské
university Bylo zjisténo, Ze zakladni ptispévek do radiového zafeni
kupy pfinasi jedna nebo nékolik pekulidrnich galaxii. Ex1stu]e velmi
maélo kup, v nichZ by by]a s radmvym zdrojem ztotoZnéna vice neZ
jedna galaxie a nalezen vice nez jeden radiovy zdroj. Radiova spektra
sloZek radiovych zdroji v kupéch se navzdjem silng odliSuji. MORGAN
a LEszovA zkoumali veleobfi galaxie. Podle dfivejsich zjisténi MATT-
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HEWSOVYCH, MORGANOVYCH a M. ScEMIDTOVYCH tvofi 509, ,,sil-
nych*“radiovych zdroji galaxie patfici do nékteré kupy. Pokazdé ta-
kova galaxie, nejjasnéjsi a nejvétdi co do rozmért z celé kupy, zaujima
v ni centralni polohu, nevykazuje silné zploSténi a ma charalkteristickou
zvlastnost: existuje v ni jasné eliptické jadro (éasto dvojité nebo na-
scbné) obklopené protdhlou amorfni obalkou. Zakladni téleso u téchto
galaxii je znatné vétdineZ u M 31 a ma mnohem vy88i za¥ivost. Galaxie
tohoto typu jsou podle Morganovy klasifikace oznaceny cD. MORGAN
a LesmrovA vy3ettili v8ech 85 kup galaxii ABrLLOVA katalogu, kieré
maji mohutnost populace 2 nebo v&tsi: u 22 z nich se v jejich stfedu vy-
skytuje galaxie, kterd je jasnosti vyjimeéna. Dosli k zdvéruy, Ze je tfeba
vysvetlit:

1) Pro¢ nékteré galaxie cD jsou rdadiové zdroje a jiné nikoliv;
2) zda existuji mezi témite dvéma kategoriemi strukturalni rozdily;

3) jaky smysl je tfeba pfisoudit subsystému kup zjisténych kolem
galaxii ¢D; ’

4) zda je existence galaxii cD pfiznakem mladi pozorovaného utvaru.

K nedavnému objevu rentgenového zafeni v radiové galaxii NGC 4486
uvadi SKRLOVSK1J, Ze je to pravdépodobné vysokofrekvenéni pokraco-
vani spektra vyronu z centralni oblasti galaxie. Sta¥i vyronu lze cdhad-
nout na milién let. Energie synchrotronniho zateni uvolnéné za tuto
dobu by v8ak pfevysila o 5 *4dl celkovou energii vyronu. Aby se tento
nesouhlas odstranil, staéi predpokladat, Ze energie magnetického pole
je 10°krat v&tsi neZ energie relativistickych &astic, coZ odpovida inten-
zité pole 10-2 oerstedu. Doba zivota ,,optickych* relativistickych elek-
tront je asi 1 rok a u ,,rentgenovych’ nékolik tydna.

Nékolik praci je vénovdno kupam galaxii. ZwIcKY a KARPOWI-
czoVA pokradovali ve statistickém vyzkumu oblasti oblohy pokrytych
kupami galaxii rizného typu. VSechny zakladni zavéry a vysledky
diivéjsich jejich stati byly potvrzeny, zejména Ze nejvétsi kupy viech
typd, rizné od nds vzdalené, maji priblizné stejné priméry. Vyzkum
6019 kup galaxii ukézal, Ze je chybny pFedpoklad nékterych astronomi
o existenci tendence ,,superkup®. KARAGENCEV zkoumal rozdéleni
trpasli¢ich galaxii typu Sochate v oblasti kupy galaxii v Panné podle
map Palomarského atlasu a zjistil, Ze rozdéleni trpasli¢ich galaxii neni
nahodné. Sé¢ital jasné galaxie v soustfednych prstencich o rliznych
polomérech kolem trpaslicich galaxii a doZel k zdvéru, Ze se trpasliéi
galaxie seskupuji kolem jasnych galaxii. RovnéZ zjistil statistickou sou-
vislost trpasli¢ich galaxii s normalnimi eliptickymi galaxiemi. Soustavy
typu Sochafe se zfejmé prednostné seskupuji na prodlouzené velké ose

svyr
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skupin nebylo zji§téno. AARSETH pokracoval v podrobngjsim prizku-
mu vyvoje kup galaxii (viz Hvézd. ro¢. 1966, str. 221). Nejcharakteris-
ti¢t8j$im vysledkem numerickych vypocti vyvoje kup galaxii je vznik
hustého jadra ve stfedu kupy. V jadfe se nejtastéji vytvateji dvojice
a i ¢leny kupy v ném dostavaji hyperbolické rychlosti. Pfitom méné
hmotné ¢leny vyletuji z kupy znaéné rychleji nez hmotné&jsi. V peri-
ferijnich oblastech kupy je ,,teplota’* niZ3i neZ v jadre a jelikoZ kon-
centrace ke stfedu je u méné& hmotnych ¢lentt mensi, nejsou pozorovany
pfiznaky rovnomérného rozdéleni energie. Radialni pohyby pieviddaji
nad priénymi. Pokud se tyée absolutni velikosti rychlosti, projevuje se
v porovnani s Maxwellovym zdkonem nedostatek ¢lenil s nejvy3Simi
a nejnizdimi rychlostmi. )

Pozornost se vénuje také hmoté v mezigalaktickém prostoru. GUNN
a PrTERsoN zkoumali hustotu neutralniho vodiku v mezigalaktickém
prostoru odvozenou z pozorovani spektra kvazaru 3C 9. Byla pozoro-
véana ¢dra ¢ Lymanovy série (1216 A), ktera je nésledkem rudého po-
suvu posunuta do viditelné ¢asti spektra, a spojité spektrum se strany
kratSich vin. Libovolné kvantum vyzafované v délce viny niZ8i nez
1216 A v uréité vzdélenosti od zdroje bude mit nasledkem rudého po-
suvu kmitoéet L, a musi se rozptylovat mezigalaktickym vodikem.
Podle pozorované asymetrie L, a podle intenzity zafeni o vlnovych
délkéch mensich neZ L, jmenovani autofi zjistili, Ze pocet ¢astic mezi-
galaktického vodiku je asi 6 .10~ cm?3 Je to odhad hustoty o pét
fadd niz8i nez odhad zji$tény z rddiového zéteni na vIné 21 cm. Tak
mala hodnota hustoty mezigalaktického vodiku vede ke stiedni hustoté
vesmiru podstatné nizii nez jaka byla dosud uvazovana.

GouLp a Ramsay analyzovali procesy uréujici teplotu mezigalak-
tického prostfedi. Jako zdroje ohfivdni byly vySetfovany kosmické
paprsky, disipace magnetické turbulence a ultrafialové zareni okolnich
galaxii. Odhady ukazuji, Ze ohfivani ultrafialovym zafenim je pfibliZné
100krat méné uinné neZ ohfivani kosmickymi paprsky. Ochlazovani
mezigalaktického prostiedi je umoZnéno brzdivym a rekombinaénim
zafenim a nepruZnymi srdZkami atomi vodiku, hélia a ionizovaného
hélia. Probiha-li oh¥ivani tidinkem kosmického zdfeni a ochlazovéni
nasledkem elektronovych sraZzek s vodikem, héliem a ionizovanym
héliem, pak teplota mezigalaktického prostfedi musi byt 1—5. 10#° K
pii hustotach ¢astic vodiku 10-%—10-% cm—3. Vezmeme-li je§té v tvahu
energii turbulentni disipace, pak k rovnovainé teploté mezigalaktické-
ho prostfedi je t¥eba hodnoty 4—7 . 10%° K. Probih4-li disipace turbu-
lentnich pohybt v dob¢é mnohem kratdi nez je doba rozpindni (1017 ),
musi byt teplota v mezigalaktickém prosttedi asi 2. 10%° K. MiZeme ji
povaZovat za ,,potatetni’’ teplotu mezigalaktické latky. Oblasti, které
maji velkou koncentraci ¢astic a vznikaji v takovém prosttedi ndsled-
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kem fluktuaci hustoty za uéinného ochlazovani pfi nepruZnych sraz-
kéch elektronl s ionizovanym héliem, se musi smrtovat a mozna se
i zhrouti. Vysledkem mohou pak byt bud galaxie nebo kupy galaxii.

12, VZNIK A VYVOJ HVEZD

CHOLOPOV na zakladé dlouhodobého studia kulovych a otevienych
hvézdokup dospél k zavéru, Ze to jsou &lanky Fetézu jediné vyvojové
posloupnosti, u nichZ rozdily jsou dany v podstaté jen stafim a hmotou
hvézdokup. CHOLOPOV pfedpoklada, Ze se hvézdy, hvézdokupy, gala-
xie a kupy galaxii vytvareji ndsledkem jediného procesu gravitaéni
kondenzace difuzni hmoty. Individudlni charakteristiky hvézdokup
(HR diagramy apod.) lze vysvétlit studiem vyvoje plynného zhugténi,
z kterého vznikla dana kupa. Skupinové charakteristiky kup, vztahu-
jici se k rlznym subsystémim (parametry prostorového rozdéleni
apod.), 1ze vysvétlit, jen zndme-li historii Galaxie veelku, jelikoZ skupi-
nové charakteristiky jsou pouze odrazem zvladtnosti riznych prechod-
nych etap diftizni sloZky Galaxie ve sloZzku hvézdnou. CHOLOPOV se-
strojil kombinovany diagram ,,absolutni velikost — barevny index‘
nejlépe znamych kup Galaxie a MO, ktery dokresluje fyzikalni vyvoj
hvézd. Celkovy charakter vyvoje hivézd nezdvisi na jejich chemickém
sloZeni. Jednoznaéné analogie mezi obsahem kovil a statim hvézd ne-
existuje. Zavislost mezi obsahem kovl ve hvézdach starych kulovych
hvézdokup a jejich maximalni vzdalenosti od galaktického stfedu svéd-
¢i o spravnosti koncepce, Ze hvézdy vznikaji z diftzni latky, a o mozZné
diferenciaci prvki podle vahy v diftizni protogalaxii, ktera se zfejmeé
nikdy neskladala pouze z vodiku.

Korar predpoklédd v historii vyvoje hvézdy, z niz se vytvoii dvojna
soustava, existenci aspoil dvou riznych epoch. Jedna z nich odpovida
vzniku hvézd z plynnych oblakil. V ni se vytvotila vétSina soustav se
slozkami patticimi k hlavni posloupnosti a nad ni. Soustavy s podtr-
pasli¢imi sloZkami se vytvofily v jiné epoSe nasledkem déleni jader
hvézd, kterym zbylo dost rotaéniho momentu.

McNarLLy vypocital u hvézd hlavni posloupnosti moment hybnosti
za predpokladu, Ze rotuji jako tuhé téleso a jejich struktura odpovida
standardnimu Eddingtonova modelu. Hmoty, poloméry a ekvatoredlni
rychlosti rotace byly pfevzaty od ArLena. Ukdzalo se, Ze zavislost
logaritmu momentu na jednotku hmoty je vyjadfena na grafu dvéma
piimkami. Jedna, pro rané spektralni t¥idy 05-A0, m4 sklon 0,8, kdeZto
druhé pro spektralni t¥dy A5-GO m4 sklon prudsi, 4,7. Podle nazoru
MeNALLYHO souvisi tato zvlastnost s kondenzaci hmoty v poéateénim
stadiu hvézdy a zda se, Ze hvézdy o men3i hmoté nestacily nabrat na
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sebe viechnu vikolni hmotu na rezdil od hvézd ranégjSich a tudiz
hmotnéjsich a je tedy pravdépodobné, Ze v okoli hvézd pozdnich tfid
mohou existovat planetarni soustavy.

KoPraL rozebral podrobnégji moZnost studia vnit¥ni stavby hvézd na
zdkladé pohybu ptimky apsid v tésnych dvojhvézdach. Velikost pohybu
pfimky apsid je totiz funkcislapové a rotaéni deformace sloZek zavislou
na jejich vniténi struktufe. Neni to ovSem metoda bez obtizi, nebot sloz-
ky soustavy maji ¢asto riiznou strukturu, riiznou rychlost osové rotace
a riznou deformaci tvaru. Proto pozorovani poskytuji pouze uréitou
a snadno zjistitelnym parametrem je hodnota k, druhé harmonické
slapové deformace. Méni se od 0,75 pro homogenni model, do 0,0 pro
bodovy. Dosud je zndmo 21 piipadfl piimkové rotace apsid v zékryto-
vych soustavach. Ze zpracovaného materidlu vyplyva, Ze v raznych
soustavach lezi hodnota k, v mezich od 0,012 do 0,001. To svédéi o vy-
sokém stupni koncentrace hmoty ke stfedu hvézdy. Predpokladame-li,
Ze stavba hvézd odpovida polytropnimu medelu, pak z téchto hodnot
pfipadech Y Cyg a GL Car je index velmi blizky 3,0 a v ostatnich pfi-
padech spadd do mezi 3-—4. Soucasné teoretické modely davaji hodnoty
ko zpravidla 2—3krat vétsi nez bylo pozorovano, coz lze éastetné vylo-
Zit vyvojem hvézd hlavni posloupnosti nasledkem hoteni vodiku. Roz-
dil se zmensuje, vezmeme-li v ivahu osovou rotaci slozek. Pomoci em-
pirické hodnoty koeficientu k, a teoretického koeficientu pro hlavni
slozku (podle jeji polohy na HR diagramu) odvodil KoPAL pro 6 pod-
obfich sloZek hodnoty k,, které jsou o fdd mensi neZ v modelu erveného
obra, ktery ma nejvétsi stupeil koncentrace hmoty a tedy nejmensi
hodnotu k,.

Znatna ¢ast praci vénovanych vypoétu modelového vyvoje hvézd si
vsima hlavné pozdnich stadii,’ po vyhoteni vodiku v jadte hvézdy.
RosE vypoéital 58 modeld hvézd se slupkovym zdrojem, v némz hofi
hélium, a s obalem z ¢&istého hélia, pro hmoty mezi 0,36—0,75M 5
a hmotou jadra hvézdy g od 0,3 do 0,987 celkové hmoty hvézdy. Reakce
pfemény uhliku v téz3i prvky a ztrata energie nastald neutrinovymi
dvojicemi nebyla uvaZovana. Byl zanedbén tlak zafeni i relativisticka
degenerace, ackoliv oba tyto jevy (jak ukazuji vysledky vypoétu) je
treba vzit v uvahu v modelech o hmotach 0,75M ;. Bylo zji$téno, Ze
minimalni hmota, pfi niZ jesté mizZe hélium hotet, je funkei ¢ (M =
= 0,35My pro ¢ = 0,3 a M = 0,4M 4 pro ¢ = 0,89). Tak, jak se zvdt-
Suje g, tzn. béhem vyvoje, dosahuje tato velitina ur¢ité kritické hodno-
Ly, po niZ se celd hvézda smrtuje. RoSE poznamenavi, Ze malé dopl-
néni obalu modelu vodikem neméni podstatnd za¥ivost a jiné charakte-
ristiky modelu, aviak velmi silné ovliviiuje jeho polomér; 2,5%, vodiku
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v obalu vede ke zvétSeni poloméru na trojnasobek. DIVINE potital
stavbu a vyvoj hmotnéjsich modeltt héliovych hveézd, jejichz obsah
hélia v poméru k téZkym prvkim je 99,9%. Na HR diagramu lezi
homogenni héliové modely znaén& vlevo od potatedni hlavni posloup-
nosti. Pro modely s hmotami 0,5, 1,0 a 6,0M 5 byly vypotteny vyvojové
posloupnosti. Hélium v jadfe t&chto model shofi za 80 . 108, 12. 108
popf. 8 . 105 let. Pak se objevi slupkovy zdroj, jehoZ zafivost v modelu
vzristd, a hvézda se vzdali od posloupnosti héliovych modelt. Héliové
hvézdy o velkych hmotéach (vice nez 10M ) lze pFirovnat k WRR hvéz-
ddm a hvézdy o hmoté pfibliZzné 2M 5 k jadrim planetarnich mlhovin.
Také GranNowN® vypodital vyvojovou kiivku modeld héliovych hvézd
o hmoté 2,9M . Potateéni model ma konvektivni jadro majici asi 40%,
hmoty a chemické sloZeni 989, hélia a 29 tézkych prvkia. Vyvojova
kiivka byla vypotitana do stadia hofeni uhliku v jad¥e. Uplné vyhoii
hélium v jadfe za 1,58 . 109 let. Tak, jak se jadro smrituje, stava se
¢ast energie produkovand na uéet fotoneutrinového procesu podstat-
nou, maximum teploty se pfesunuje ze stfedu ke slupkovému zdroji.
Avsak presto nastane teplota nutnd pro hoteni uhliku v jadie. Hava-
su1, HosHi a Sugimoro poditali vyvoj hvézdy populace 11 po vytvo-
feni uhlikového jadra. Za vychozi stadium byl vzat stav hvézdy,
kdy ma neaktivni vodikovy slupkovy zdroj a ¢dsteéné degenerované
izotermické uhlikové jadro. Jasnost hvézdy na tdet hofeni hélia
v obalu dosahuje maximalni hodnoty 1,6 . 103 zafivosti Slunce, kdyz
hmota jadra dosdhne 0,47M . Potom hofeni hélia rychle piestava,
zalimco se stava aktivnim vodikovy slupkovy zdroj. V dalsim stadiu
vzristd hmota héliové oblasti na 1éet hoteni vodiku a vnitfni vrstvy
héliové zony zlstavaji degenerovany. Gravitaéni smrsténi héliového
obalu, je-li ohiivan, vede k vytvateni héliového slupkového zdroje a ke
vzniku druhého vybuchu pfi hmoté jadra 0,61M . Néasledujici vyvoj
stava pfi hmoté jadra 0,7Ms a jasnosti 8.10% zafivoesti Slunce.
ScEWARZSCHILD a HARM studovali numericky vyvoj hvézdnyech mo-
delfl pii hmoté 1M a objevili tepelnou nestabilitu v pozdnich stadiich
vyvoje po héliovém vybuchu. Nestabilita se objevuje po vzniku hélio-
vého slupkového zdroje je§té pri existenci vodikového slupkového
zdroje ve vngjsich vrstvach. Na rozdil od tepelné nestability héliového
jadra, podminéné jeho degeneraci (héliovy vybuch), vznikd zjisténa
nestabilita v nedegenerovaném héliovém slupkovém zdroji pii jeho
dostateéném rozvoji. JestliZe se pomérné tenkd vrstva se zdroji energie
citlivymi na zménu teploty rozpina, pak relativni zména hustoty v ni
je vétsi neZ zmenseni tlaku nastalé pozvednutim vySe leZicich vrstev,
zvy$uje se teplota a zrychluje uvoliiovani energie ve vrstvé. Je-li pritom
tepelnd tloustka vrstvy dostateéné velikd, aby nedovolila celé pteby-
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teéné energii uniknout, nastava tepelnd nestabilita. Tento d&j byl
kvantitativng vy$etfovan na pfikladu 10 modeli hvézdy o hmoté 1M,
a chemickém sloZeni odpovidajicim populaci 1. Ukazuje se, Ze modely
v rozvinutéjsich stadiich vyvoje pfed zatatkem hofeni hélia jsou tepel-
né stabilni. Tepelnd nestabilita se objevuje aZ u modeld s vyraznym
héliovym slupkovym zdrojem pii existenci vodikové energetické vrstvy.
FAULENER zkoumal podstatu vodorovné vétve HR diagramu. Spo-
gital modely hvézd o malé hmoté v pozdnim stadiu vyvoje, po héliovém
vybuchu, Pfedpokladal, Ze v dobé vybuchu nedochdzi k miseni mezi
obalem a jaddrem. Vypoéty provedl pro dvé hodnoty obsahu vodiku
v obalu: 0,90 a 0,65. Porovndni vysledkd vypoétu s HR diagramem
kulovych hvézdokup ukazuje, Ze vodorovné vétve téchto diagrami
lze vysvétlit modely s relativnim obsahem vodiku 0,65 a riznymi ob-
sahy kovi. Staf kupy M 92 je asi 15 miliard let a hmota hvézd na vétvi
obrt je 0,7M . Piedpokladame-li, Ze pocatecni relativni obsah hélia
v hvézdach kulové slozky éini asi 0,38 nemusi ve stadiu hvézdy vodo-
rovné vétve kulovych hvézdokup dochdzet ke ztraté hmoty.
Zajimava je fada praci, které objasiuji podstatu cefeid. Hvézdy
o hmotach vétsich neZ 5M prechazeji do oblasti éervenych obra na.
diagramu ,,barva—zafivost”, jakmile v nich vyho#i vodik. Pfitom
protinaji tzv. nestabilni oblast, v niZ jsou pozorovany ve formé cefeid.
Gasco1ewE ukazal, Ze porovname-li pocet hvézd B s pocétem cefeid
o pfislu$né hmoté a odhadneme-li dobu Zivota hvézd B, miZeme urcit,
jak dlouho mulze trvat stadium cefeid. KRATT zkoumal vyvojové cesty
hvézd o hmotach 3, 5, 7, 9 a 16M, a funkeci zafivosti hvézd hlavni po-
sloupnosti a na zakladé toho vysvétlil pozorovanou populaci hvézd
v Hertzsprungové mezete a tvar zavislosti ,,perioda—frekvence® u ce-
feid. Shrnul potom pozorovaci tidaje o riznych skupindch hvézd vysoké
zativosti v oblasti Hertzsprungovy mezery a porovnal je s vypolty
vyvojovych posloupnosti hmotnych hvézd pochazejicimi od KiprrN-
HAHNA, IBENA a jejich spolupracovnikll. Vysledky porovndni ukazuji:
1) V oblasti Hertzsprungovy mezery lze pozerované mnozstvi hvézd
v jednotce objemu vysvétlit charakterem vyvojovych cest. 2) Lze také
u klasickych kratkoperiodickych cefeid vysvétlit sklon frekvenéni
funkce jejich vyskytu. 3) Profily éar vSech cefeid a veleobri jasnéjsich
nez je ttida MK II jsou vysledkem makroturbulence, nikoliv rotace,
atoiuhvézd A a F. 4) U klasickych cefeid jsou rotace a pulzace neslu-
¢itelné, neproménné hvézdy pulzuji, jen pokud neproménné hvézdy
rotuji velmi pomalu. BAKER a KIPPENHAHN pokradovali ve vyzkumu
pulzaci u modeldt hvézd typu & Cep, po HorMEISTROVE, KIPPEN-
HAHNOVI a WEIGERTOVIL Zkoumali vibraéni stabilitu fady modeli
hvézdy o hmoté 7M. Ukazalo se, Ze v oblasti efektivnich teplot
5—6 tisic°K se stava hvézda vibraéné nestalou. Zhavéj$i modely jsou

182



stabilni, u chadngjsich hvézd nemuliZe byt vyetfovany mechanismus
nestability uéinny. JelikoZ se zafivest hvézdy pii prichodu oblasti
cefeid v HR diagramu neméni a hvézda dané hmoty protina tuto oblast
nékolikrat za svého vyvoje, jmenovani autofi vyvozuji, Ze u cefeid
neexistuje jedind zavislost ,,hmota—zafivost’™ a mozna ani jediné za-
vislost ,,perioda—zativost®. Vypolet periody v oblasti nejmensi stabi-
lity je v souhlase s pozorovanimi. HOFMEISTEROVA potitala vyvoj
hvézd o hmotdch 5 a 9Mg, aby zjistila, jak rychle se méni perioda
cefeid a jak na periodé zdvisi poet pozorovanych cefeid. Kvalitativ-
niho souhlasu s pozorovanim bylo dosaZeno pro extrémni populaci
ploché slozky (relativni obsah vodiku 0,602, kovid 0,044). Hvézda
s hmotou 8 M prochdzi pii svém vyvoji stadiem cefeid na HR dia-
gramu pétkrat, hvézda o hmotd 5Mg dvakrat. Priimérnd perioda
hvézdy o0 8Mg je 23 dny, u hvézd o bM g €ini 3,5 dne. Perioda se zvét-
$uje nebo zmensuje podle toho, zda se hvézda pohybuje na HR diagra-
mu zleva napravo nebo zprava nalevo. Hvézdy normalni populace plo-
ché slozky (relativni obsah vodiku 0,74, kovl 0,021) neopisuji smycky
na HR diagramu a prochazeji pasem cefeid pouze jednou pfi pohybu
zleva napravo do oblasti éervenych obrii. Uvnit¥ pasu se tyto hvézdy
objevi na velice kratkou dobu a vyvojem takovych hvézd ziejmé proto
nelze pozorované cefeidy vysvétlit.

Dale vyslo nékolik praci tykajicich se stadia neutronovych hvézd.
Bamcart a WoLF se zabyvali vlastnostmi neutronovych hvézd. Pred-
né obecné formulovali problém uréeni zakladniho stavu neutronové
hvézdy, tj. stavu o minimdlni celkevé energii pro dany pocet baryont,
hustotu a celkovy nulovy ndboj. Byly odvozeny podminky platné pro
model neutronové hvézdy sloZené z individualnich éastic, podobny vel-
kému jadru. Vypoditali rychlost chladnuti neutronové hvézdy vyzato-
vanim neutrin ‘vzniklych pti reakeich: n4+n—-n-+p-+e 4,
n -+ n~ = n - e~ -+ v. Nukleony zkoumali ve formé Fermiho kapaliny
se spojitym spektrem excitace. Ukdzali, Ze neutronova hvézda, kterd
ma kvazivolné piony, zchladne béhem nékolika dnii na tak nizkou tep-
lotu, Ze se stdva nepozorovatelnou, jinak zchladne na 107 °K b&hem
nékolika mésict a na 4 . 109 °K za sto let. Stupeni chladnuti vypotitany
timto zplisobem ukazuje napf., Ze bodovy zdroj rentgenovych paprski,
ktery je pozorovan ve sméru galaktického stfedu, nemlZe byt neutro-
novou hvézdou. Také Hona-YEE CHIU se zabyval vznikem neutrono-
vych hvizd a vlastnostmi jejich povrchovych vrstev. Vychdzi z vyvoje
hmotnych hvézd t8sné pfed jejich zhroucenim. Pro hvézdy 10 a 20M
vypotetl konfigurace, které jsou v hydrostatické rovnovaze a jejich
parametry se méni nésledkem vyzafovani neutrina anihilaci dvojic
elelstron—pozitron. Podatedni modely, které jsou Emdenovymi kou-
lemi o polytropnim indexu n = 1,5, maji stfedovou teplotu 10° °K.

183



U hvézdy o hmoté¢ 10M g stoupne stiedova teplota za 9. 10% viefin na
8.10° °K a hustota na 10° g/em® a rychlost jejich zmény neomezené
vzristd. Zminény autor vypodetl dale stiedni drahu neutrina. Pfi tep-
loté 1020 °K a hustotd vyssi neZ 108 g/cm? je stfedni draha elektronové-
ho neutrina mensi nez polomér hvézdy. Neutronové hvézdy musi byt
pozorovatelné v rentgenové oblasti v oboru kolem 10 A. THORNE stu-
doval gravitaéni zhrouceni a ,,smrt** hvézdy. P¥edpokladd model hvézd,
které maji kulové soumérné rozdélenou hmotu, nerotuji a nemayji silné
magnetické pole. Integraci relativistické rovnice hydrostatické rovno-
vahy chladné hmoty byly vypolteny vSechny moZné rovnovazné kon-
figurace zhroutivsich se hvézd. Grafickd pfedstava konfiguraci je vdzéna
na potet baryont a celkovou vnitfni energii vazby. Byla vySetrovdna
stabilita konfiguraci. Ukazuje se, Ze plevySuje-li hmota hvézdy
CHANDRASEROVU-HAROVU mez (priblizné 1,2M 5), pak kvazistaticka
kontrakce hvézdy vede k predéasnému uvolnéni energie ve formé
neutrinového zateni (supernova). Je-li poéet baryond v supernové,
vzniklé timto zplisobem, mensi nez 1,2krat pocet baryont v Slunci,
pak se jeji jadro vyviji v bilého trpaslika nebo v neutronovou hvézdu.
V opaéném p¥ipadé se vyvo] ukonéi zhroucenim.

Z praci, vénovanych iiloze neutrina pfi vyvoji hvézd, se zminujeme
o dvou z nich. VARTANJAN zkoumal absorpci neutrin ve hvézdach.
Vysetiuje celkovy koeficient absorpce neutrin za téchto podminek:
1) pii baryonové absorpei neutrin a antineutrin; 2) pfi anihilaci neutrin
antineutriny a preméné na dvojici elektron—pozitron; 3) p#i rozptylu
neutrin na elektronech. Ukédzalo se, Ze pfi velmi vysokych teplotach
koeficient absorpce neutrin je pfimo umérny paté mocniné teploty,
tj. se zvitSovanim teploty se volnd drdha neutrin rychle zmenSuje.
To znamend, Ze nebeskd télesa ze suprazhavé plazmy jsou pro neutrina
nepriizra¢nd. COLGATE a WHITE podrobné uvedli fadu vypottl hydro-
dynamickych pohyba zptsobenych mechanickou nestabilitou hvézd-
nych modeld v pozdnich stadiich vyvoje. Ve stavové rovnici hmoty se
poéita s rozpadem jader Zeleza na volné nukleony a édstice «. Polomér
pocate¢niho modelu je zvolen tak, aby hvézda byla pobliz hranice me-
chanické stability. Nasledujici ztrata energie vlivem vyzatovani neutrin
zvétSuje stiedovou teplotu a hustotu. Model se stdva mechanicky ne-
stabilni disociaci Zeleza a zaéind rychlé smritovani (kolaps). Kontrakece
jadra plestava, kdyz nastala stiedova hustota kolem 1015 g/ecm3, Vyisi
vrstvy, padajici na jadro, které se prestalo smrétovat, vytvareji silnou
narazovou frontu, ¢imz vznikaji vysoceenergetickd neutrina (fadové
60 MeV). Pro tato neutrina je hvézda neprizraénd, jsou tedy pohlcena
ve vy8Sich vrstvach a preerpavaji tak kinetickou energii zhroutivsich
se vnitrnich vrstev do vybuchlého obalu. Takovym zptsobem se hvézda
zbavi podstatné ¢dsti své hmoty (10—509%).
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MANLEY zkoumal, co je asi pfiéinou, Ze neexistuje rentgenové zafeni
po fadé zbytkl supernov. Soudi, Ze vysoceenergetické relativistické
elelctrony musi ztratit pfevaZnou st své energie jiZz bdhem prvych dnu
po vybuchu. V této dobé jsou nasledkem znaéné hustoty zafeni ztraty
zplisobené opaénym Comptonovym jevem zvlasté veliké. Aby mohlo
existovat rentgenové zafeni synchrotronni podstaty ptes 1000 let po v¥-
buchu, musi byt splnény uréité vztahy mezi rychlosti zmény jasnosti
a u¢innosti mechanismu urychlovani elektrond, které umoznu]l ,sple-
Zit** uréité ¢asti vysoceenergetickych elektront.

Ivaniingo a KurpeELATIDZE analogicky podle vytvateni neutrono-
vych a baryonovych hvézd usuzuji, Ze p¥i supravysokych tlacich mo-
hou vzniknout ve hvézdg stfedové oblasti z quarkd.*) Uvadgji, Ze
v quarkové hvézdé, vzniklé smritovanim, nejsou mozné lokalni fluk-
tuace hustoty, které snizuji pocet baryonti v malém objemu pod uréitou
kritickou mez. AvSak v quarkové konfiguraci, ktera se vytvotila zpocat-
ku néjakym jinym zplsobem, ziejmé umoznuji vybuch. V souvislosti
s tim zminéni autofi ukazuji, Ze podobné konfigurace mohou byt po-
uzity k analyze vlastnosti astronomickych objektl uvoliujicich ohrom-
né mnozstvi energie (kvazary, eruptivni galaxie) a k analyze suprahus-
tych predhvézdnych stavii, které predpokladd AMBARCUMJIAN, nebo
k analyze podatetniho stavu celého rozpinajiciho se vesmiru,

13. KVAZISTELARNI RADIOVE ZDROJE

Apecie, GENT, SLEE, FrROST, PALMER a RowsoN zkoumali na za-
kladé interferometrickych pozorovani kvazistelarni zdroje na viné
21 cm se 70metrovym radiovym dalekohledem v Jodrell Bank. Zjistili,
Ze u objektu 3C 119, 286, 287, CTA 21 a 102 je thlovy primér mensi
nez 0,17, ptinejmensim v jednom sméru. Zdroj CTA 102 nebyl rozliSen
ani v jednom uhlu, proto jeho rozmér musi byt mensineZ 0,1” ve viech
poziénich thlech.

OxE potvrdil z méfeni posunuté ¢ary C III o klidové délce 1909 A
u delky 3528 A, Ze kvazistelarni objekt 3C 286 m4 rudy posuv 0,848,
coz souhlasi s hodnotou, kterou predum SKLOVSEIJ zjistil za preclpo—
kladu, Ze emise u délky 5170 A je zafeni Mg II o klidové vinové délce
2798 A. )

ARrP zkoumal dvojice zdrojt rddiového zafeni, mezi nimiZ jsou vzda-
lenosti od 2° do 10°. V fadé pfipadl pfibliZné uprostfed mezi obéma
zdroji zjistil pekuliarni galaxii uréitého typu svého atlasu. Je velice
mald pravdépodobnost, Ze by to byl ndhodny jev pii takovém pottu

#) Q quarkdch — viz ¢asopis Vesmir 45 (1966), str. 101.
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pripadi. Mezi rddiové zdroje spadajici do takovych dvojic patii take
pét znamych kvazari. JelikoZ stfedové pekuliarni galaxie mezi dvojici
radiovych zdroji jsou ve vzddlenosti od 10 do 100 Mps, ARP dochazi
k zavéru, Ze ani tyto kvazary nejsou kosmologickymi objekty, jak by
to vyplyvalo z rudého posuvu jejich spekter. Zativost kvazarii odpovi-
d4 proto zdfivosti obvyklych jasnych galaxii nebo je dokonce mensi.
Velky terveny posuv u kvazarl povazuje ARp bud za nasledek gravi-
taéniho ti¢inku nebo zhrouceni nebo néjakého jiného, dosud neznamého
jevu.

SrLOVSKIJ se zamyslel nad tim, Ze kvazary nepozorujeme v kupach
galaxii. To by bylo moZno vysvétlit na zdkladé podminek jejich vzniku
z mezigalaktického prostfedi. Gravitaéni kondenzace v kupach neni
pfiznivd se zfetelem na slapové vlivy galaxii. Vhodnym mistem pro
vytvareni kvazara jsou jadra velmi hmotnych galaxii.

Déle uvadime prace, které se snazi objasnit podstatu kvazart z riz-
nych hledisek. REEVES a SciaNa vySetfovali, jaky vliv mé na kvazary
mechanismus opaény Comptonovu jevu. Predpokldddme-li, Ze relati-
vistické elektrony vznikaji v malé oblasti kolem stiedu objektu, pak
by byly ztraty Comtonovym jevem znacné. Nakonec bude silné vzris-
tat intenzita rentgenového zafeni kvazaru, zatimco jeho radiové zafeni
bude zanedbatelné slabé. Takovy obraz by v8ak odporoval skuteénosti
a je tudiZ nutno vyloutit pfedpoklad o ,,bodovém* zdroji relativistic-
kych elektronil. I z druhé strany je tfeba pfipustit, Ze linedrni rozméry
zdroje nemohou byt znaéné mens$i neZ rozméry celého proménného
zdroje. Zminéni autoli vytvareji model kvazistacionarniho objektu
3C 273-B a uvazuji v ném ztraty energie relativistickych elektront
nastalé Comptonovym jevem. Oblast, kde relativistické elektrony vzni-
kaji, ma rozmér pfiblizné 5 . 108 em. Synchronizace intenzitnich zmén
mechanismu vytvafeni elektrond, které jsou pti¢inou kmith optického
zateni kvazaru s konstantni dobou kolem mésice, miiZe byt zplisobena
Alfvénovymi vlnami, jejichZ rychlost v daném modelu dosahuje asi
1/10 rychlosti svétla. Celkova energie magnetického pole kvazaru je
zhruba 1057 erg. Optické, spojité a milimetrové radiové zareni vznika
v oblasti o rozmérech 5. 10 cm, kterd obklopuje stfedovy zdroj re-
lativistickych elektrond. Dlouhovlnné radiové zafeni bude vznikat
v oblasti o poloméru n&kolika parseki. Carové optické spektrum mtZe
vznikat v plynném obalu obklopujicim oblast, kde se vytva¥ spojité
zéfeni. CAMERON vysvétluje podstatu kvazarai jako povrch plynnych
mracen v husté hvézdokupé, v niz je primérna hustota hvézd mnohem
vEtsi neZ hustota plynu. PYedpoklada, Ze hvézdy v kupé jsou rozdéleny
rovnomérné stejné jako turbulentni a magneticka energie plynu. Hus-
tota se pak exponencidlné zmensuje od stfedu k povrchu. Porovnanim
zafivosti kvazaru 3C 273 v riznych emisnich ¢ardch byly na tomto
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modelu zjistény hodnoty: stfedova hustota plynu 1,3 . 10715 g/cm?,
hmota plynu 1,6.10* hmot slunefnich, hustota hvézd veé stfedu
2,9.10%M 5 /ps® a celkovd hmota hvézd 102—10°M . Obdobné veli-
¢iny byly zjistény u kvazaru 3C 48. CAMEROXN se domnivd, Ze vzajemné
plsobeni mezi hvézdami a plynem pfi nadzvukovych rychlostech,
jimiZ se pohybuji hvézdy kupy plynnym prostfedim, miiZe vysvétlit
zafeni kvazisteldrnich galaxii, neni vSak dostatetné uéinné u kvazard.
WyLLER predlozil hypotézu, Ze kulové hvézdokupy jsou zbytky né-
kdejsich kvazarii. Podle HovLEOVY a FOWLEROVY teorie obndSeji
hmoty kvazisteldrnich objektt 105—108M g, coZ je fadové blizké hmo-
tam kulovych hvézdokup (105—107My). Podle GREENSTEINA a
ScEMIDTA jsou i charakteristické rozméry kulovyeh hvézdokup (10 ps)
blizké odhadnutym rozmérim oblasti H II v jadFe kvazaru 3C 48.
WyLLER proto predpokldda, Ze kvazary pfedstavuji kulové hvézdo-
kupy v ranych etapach jejich vzniku, neZ se rozpadly na prahvézdy.
Podle HovLreovY a FOWLEROVY teorie probih4 gravitaéni kondenzace
hmotného oblaku vodiku velmi rychle. Stfedova teplota v pozdnich
fazich tohoto smritovani dosahuje 10° °K, takZe syntéza prvka v ta-
kovych objektech nejde dale nez k héliu. JelikoZ je stafi viech ku-
lovych hvézdokup v nasi Galaxii pfibliZné stejné, lze predpokladat,
e v urtitém okamziku v minulosti mohl zaroven vzniknout velky
pocet kvazari, jakmile se kulovd koncentrace plynu zacala drobit na
prakulové hvézdokupy. Jako hlavni zdroj energie v kvazarech tohoto
druhu lze predpokladat pfeménu vodiku na hélium, ktera p¥i hmoté
plynu 10%—108 hmot Slunce miZe zabezpeéit tvorbu energie 10% ergfs,
charakteristickou pro znamé kvazary béhem 105—10° let. Téméf sou-
Casny vznik nékolika set kvazart (pfedchiided hmotnych kulovych
hvézdokup) v nékterych galaxiich mlize poskytnout celkovou energe-
tickou tvorbu blizkou té, kterou zjiSfujeme u nékterych extragalak-
tickych zdrojii rddiového zafeni. Zmény jasnosti o periodach 2—10 let
lze vysvétlit postupnym vznikem kvazari, jejichZ celkovy pocet neni
velky. Stari nejmlad$ich kulovych hvézdokup v naSi Galaxii je pfi-
blizné 10° let. Lze proto otekdvat, Ze v galaxii, ktera je ve vzdalenosti
109 svételnych let, budeme vznikdni kvazar pozorovat i v soutasné
dobé. V galaxiich, vzdalenych vice nez 101 svételnych let, by mély
kvazary chybét. Tento zdvér mliZe mit vyznam i pro kosmologii.

HUNTER, SOFIA a FLETCHER vysvétluji kvazary z jiného hlediska.
Jak sami uvadéji v ndzvu své prace, je to nazor mensiny astronomd.
Nicméné dokud nebudou kosmologické pfiznaky kvazart dtkladnéji
podepteny, je t¥eba seriozné posuzovat i jejich nadzory. Piipustime-li,
Ze kvazary jsou rychle se vzdalujici blizké objekty, zbavime se riznych
potizi, které vyplyvaji ze znaénych energetickych hodnot jejich zafeni,
kdyby kvazary byly objekty velmi vzdalené. Jmenovani autofi vy-
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chazeji z toho, Ze objekt 3C 273-B je proménny, a odhaduji za horni
hranici jeho priméru ptl svételné hodiny. Za pfedpokladu, Ze thlové
rozméry zdroje jsou 0,17, byla by jeho vzdalenost asi 320 kps, coZ sou-
hlasi se spodni hranici vzdalenosti zjisténou JEFFERYSEM s ohledem
na mimofaddné malou hodnotu vlastnihc pohybu. HuNTER a jeho spolu-
pracovnici pfedpokladaji, Ze kvazary se vzdaluji ndsledkem vybuchu
v jadre Galaxie. Zname-li rychlost a vzdélenost 3C 273, Ize vypocitat,
ze takovy vybuch nastal pted 4 milidony let. To umoziiuje odhadnout
vzddlenost i jinych kvazart se znamymi rychlostmi a vypod&itat jejich
zafivost. Celkem vydaly kvazary za 4 miliony let 105¢ erg energie, coZ
je ekvivalentni pfeméné vodiku v hélium proton-protonovou reakei asi
1000M 5. Odhad hmoty umozfiuje nalézt kinetickou energii kvazaru.
Je-li kvazari celkem asi 100, pak energie po¢dteéniho vybuchu byla
4,3 . 1055 erg. Tato hodnota zapadd do mezi energie hmoty vyvrzené
z jadra galaxie M 82 (asi 10% erg) a NGC 1275 (viz str. 176). Pfedpoklad
o pomérné blizkosti kvazarfi je podepien i tim, Ze chybi absorpce
v modrém ktidle Lymanovy ¢4ry «, kterd by nutné musela nastavat
pfi priichodu svételného paprsku metagalaktickym prostfedim se zfe-
telem na silny rozdil rychlosti prostfedi a objektu.

KINMAN a nezavisle na ném LyYxDs a VILLERE podrobili kritice
SANDAGEUV zAaver, Ze mimo kvazistelarni hvézdy existuji ve velkém
mnoZstvi jiné objekty, tzv. kvazisteldrni galaxie, o kterych jsme refe-
rovali v Hvézd. ro¢. 1967, str. 199. SAnDAGE vychdzel z rozbhoru
Harova a LuyTeENvova katalogu modrych objekti a domnival se, Ze
znatné vEtSi pocet objektl, slabdich nez 16m lze vysvétlit existenct
mimogalaktickych velmi vzdalenych kvazistelarnich galaxii. Krinmax
poukazal na to, Ze jsou-li objekty v HarovE-LuyTENOVE katalogu
v mezich 15—16m z poloviny bili trpaslici, pak z celkovéhe poctu jeho
objektd o jasnosti 16,5m je 75%, rovnéz bilych trpasliki. Z toho je
vidét, Ze vétdina objekt® HArROVA-LUYTENOVA katalogu ndleii ke
Galaxii. Rovnéz Ly~NDs a VILLERE poukazuji na to, Ze SANDAGE ne-
docenil piispévek bilych trpaslikii do celkového rozdéleni galaktickych
modrych objektd slabgich neZ 16m. TtebaZe mezi HAROVYMI-LUYTE-
NOVYMI objekty neni extragalaktickych téles tolik, jak predpokladal
SANDAGE, piesto jejich existence je nepochybna.

14. KOSMOLOGIE
Kdyz Einstein v r. 1917 ve své prvni kosmologické praci, jiz polozil
zéklady moderni, védecké kosmologii, udinil pfedpoklad o' rovnomér-

ném a izotropnim rozdéleni hmoty po kosmickém prostoru, byl veden
spiSe snahou po matematickém zjednoduSeni daného problému nez

168



empirickymi daty plynoucimi z astronomickych pozorovani. Od té doby
byla vsak tato hypotéza o rozdéleni hmoty potvrzovéna se stoupajici
presnostl nejprve pozorovanim ve viditelné ¢4sti spektra, potom pozo-
rovanim vnégalaktickych zdroji réddiového zéfeni a koneéné méfenim
elektromagnetického zafeni o oblasti centimetrovych a milimetrovych
vin. V r. 1964 zjistili poprvé PENzias a WILSON, Ze na vIné 7,3 cm
dopadd na na$i Zemi z vesmiru ze vech stran zafeni, jehoz intenzita
nezévisi na sméru dopadu a jeZ se v pribéhu nékolika mésictl (Gervenec
1964—duben 1965) nezménila. Daldi méfeni, ktera provedli v r. 1966
na viné 3,2 cm RoLt, a WILKINSON a na viné 0,26 ¢cm Fierp a HircH-
COCK, a pohlcovani tohoto zafeni na vlné 0,263 cm (THADDEUS
a CLAUSER) intersteldrnim radikalem CN (jez bylo sice znidmo jiZ od
r. 1941, aviak zlistalo aZ do této doby neobjasnénym paradoxem) po-
tvrdila domnénku, kterou v r. 1965 vyslovili do této doby neobjasné-
nym paradoxem) potvrdila domnénku, kterou v r. 1965 vyslovili
DickE, PeeBLES, ROLL 2 WILKINSON, Ze vesmir je naplnén absolutné
Cernym elektromagnetickym zafenim, jeZ v soudobém stavu vyvoje
vesmiru odpovidd teploté 3°K. Teoreticky je existence tohoto zafeni
vysvétlovana jako poziistatek absolutné éerného zafeni, jeZ vypliiovalo
vesmir na podatku jeho dne$niho rozpinani (v dobg asi pred 10 miliar-
dami roki) s hustotou energie odpovidajici teploté 101 °K a jeZ se
v diisledku rozpinani prostoru adiabaticky postupné ochlazovalo aZ na
dnedni teplotu 3°K.

Objev existence tohoto zafeni je povazovan za nesporné nejdtlezi-
t&jsi empiricky poznatek kosmologie v minulych dvou letech. Rychly
vyvoj radioastronomie i méfeni rudého posuvu svétla kvazart (pokud
je miZeme povazovat za kosmologické objekty — viz niZe) ndm davaji
opravnénou nadéji, Ze b&hem nékolika malo let bude moZno z empiric-
kych dat rozhodnout zavaznou otdzku, zda‘je vesmir prostorové ko-
necny a oscﬂu]lcl, ¢i zda je prostorové nekoneény a neustdle, do vee-
nosti se rozpinajici.

Za nejdilezit&j$i otazku teoretické relativistické kosmologie povazuje
ZeLpovid problém piechodu kontrakee vesmiru v jeho novou expanzi,
aniZ by pritom musel vesmir projit singuldrnim stavem s nekoneénou
hustotou hmoty, s nimZ se setkavame ve Friedmanovych modelech
povazovanvch na podkladé emplrlckych dat za velmi dobry popis cho-
vani vesmiru b&hem poslednich 5 az 7 miliard roka. HAWKING a GE-
rocH dokazuji na zakladé PENROSOVY préice o gravitaénim kolapsu,
Ze neexistuji kosmologickd feSeni Einsteinovych rovnic obecné teorie
relativity bez singularit, aviak jejich argumentace neni natolik pfe-

. svédéivd, abychom mohli odmitnout predstavu, Ze vyskytu singularit
mohou zabranit bud rotace a vzajemné posunovani hmoty po sohé
(HECEMANN, SCHUCRING, BEHR) anebo rist nehomogenit v posled-
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nich stadiich kontrakce (L1F$ic, CHALATNIEOV). PACHNER ukdzal
na sféricky symetrickém modelu vesmiru (tj. na nejjednodusdim modelu
s nerovnomérnym rozloZenim hmoty), Ze gradient tlaku miiZe sice za-
branit vyskytu singularit v hustoté hmoty mimo stfed symetrie, aviak
nemiize zastavit kontrakei veskeré hmoty vesmiru do stfedu symetrie
a obratit ji v novou expanzi dfive, neZz se ve$kerd hmota stdhne do
tohoto jediného bodu.

ProtoZe obecné feSeni modelu vesmiru bez jakékoliv symetrie v roz-
déleni hmoty a jeji rychlosti je spojeno s dosud nepfekonanymi mate-
matickymi obtiZemi, jsou studovany i modely s rozloZenim hmoty sice
rovnomérnym, aviak anizotropnim. BEER studoval na takovém modelu
vliv rotace na kontrakei vesmiru, ZELDOVI¢ a THORNE vliv magnetic-
kych poli na potateéni stadia rozpinani vesmiru, HawgiNGg a TAYLOR
se zabyvali vlivem anizotropie na vyskyt hélia na potitku expanze
a koneénd KANTOWSKI a Sacus zkoumali na téchto modelech otdzku,
do jaké miry je skuteény vesmir izotropni.

Pfi rozboru empirickych dat o geometrii vesmiru maji mimo¥édné
vyznamnou ulohu kvazary. Ukazuje se, Ze jejich rudy posuv lezi v bliz-
kosti z = AAfA = 2. JestliZe jsou kvazary kosmologické objekty vzda-
lené vice nez 10® megaparsec, pak tento nidaj svédéi o tom, Ze jejich
vyskyt je charakteristicky pro jistou epochou kosmického vyvoje.
Koncem r. 1966 vyslovili vSak BURBIDGE aj. novou domnénku, Ze
rudy posuv svétla vysilaného kvazary neni pivodu kosmelogického, ale
gravitatniho. Podle této hypotézy jsou kvazary seskupenim nékolika
neutronovych hvézd vytvarejicich neobydejné silné gravitani pole,
uprostfed nichZ le#i obyfejnd hvézda. Vzdalenost téchto objektd ma
byt niZ§i nez 10 mpc. GINZBURG nepovaZuje toto vysvétleni za prav-
divy popis skuteénosti a velmi rozhodné setrvava na hypotéze o kos-
mologickém plivodu kvazart.

Vzhledem k tomu, Ze teoretické pfedstavy o elementarnich éasticich
svédéi o symetrii mezi éasticemi a anti¢asticemi, byla nejednou vyslo-
vena domnénka, Ze nékteré éasti vesmiru mohou byt tvofeny anti-
Casticemi (,,antihmotou‘). Tuto mySlenku teoreticky zpracovali
ALFvEN a KLEIN. ZELDOVIC poklada jejich vyvody za nepfijatelné,
protoZe jejich teorie nevychdzi z modelu vesmiru o vysoké poddtetni
hustoté hmoty, ale z pfedpokladu velmi nizké hustoty kosmického
plazmatu. Neddvno dokazal velmi presvédéivé CHIT na zdkladé béZnd
piijimanych modelt vesmiru a pozorovanyeh mikroskopickych vlast-
nosti elementarnich éastic, Ze na pocdatku dnedni expanze nemohl ves-
mir o teploté fadové 101 az 102 °K obsahovat stejné mnoZstvi édstic
a anti¢astic, protoze vétsina part by annihilovala b&hem nékolika setin
sekundy a vytvofila tim ve vesmiru absolutné ¢erné zateni o mnohem
vy§8i intenzité, neZ jakd byla v minulych dvou letech zméfena.
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Teoretickd kosmologie je budovédna takika Uplné na obecné teorii
relativity. Gravitaéni teorie HoyLova a NARLIKAROVA nenadla ani
v minulém roce pfiznivého pfijeti. Naproti tomu prind$i DicKE nové
dilkazy pro spravnost nové teorie gravitace zaloZené na skaldrnim poli
v ramei Riemannovské geometrie a vytvofené ze snahy, aby nova
teorie nebyla v rozporu s Machovym principem, jenz vidi pivod iner-
cialnich sil v gravitaénim poli velmi vzdalenych kosmickych hmotnych
hmotnych objektll (BraNS a D1cgE, 1961 — skaldrni pole @ ma v této
teorii gravitace tlohu analogickou reciproké hodnoté Newtonovy gra-
vitaéni konstanty). Z novych, pfesnéjiich méfeni posunu perihelia
Merkura vyplyva sice stdle lepdi shoda mezi naméfenou hodnotou
¥ =43,11" £ 0,45" a teoreticky ptedpovédénou hodnotou ¥, =
= 43,03" plynouci z obecné teorie relativity, ale u jinych planet, Ve-
nuse, Zemé, neni shoda mezi pozorovanim a teorii tak dobra (u Venuse
¥ =384" 448", ¥,... = 86", u Zemé = 5,0" + 1,2", ¥, ., = 3,8").
Dicx® a PEEBLES vysvétluji rotaci perihelia Merkura v nové teorie
gravitace zplo§ténim Slunce. D1ck® naméfil rozdil mezi rovnikovym
a polarnim polomérem Slunce 38 km, aviak RoxBURGH uvadi pfe-
svédcéivé divody, Ze velikost kvadrupélového momentu Slunce, jak ji
vypotetl DICKE, a vysledny jeho vliv na rotaci perihelia Merkura mo-
hou byt nespravné. Také GINZBURG se stavi odmitavé k této nové teorii
gravitace. V oblasti kosmologie dava nova teorie jen malé odchylky od
Friedmanovych modeli (coZ je snadno pochopitelné, uvédomime-li si,
Ze teorie obsahuje novou bezrozmérnou konstantu velikosti jednotek,
jejiz ¢iselnou hodnotu miZeme volit tak, abychom dosahli shody teorie
s pozorovanim). Vyvoj hvézd viak citlivé zavisi na konstanté gravitace,
jeZ je v nové teorii proménnd, a mohl by tudiZ v této oblasti usnadnit
ovéfeni teorie empirickymi daty.
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Josip Kleczek

ASTRONOMICAL DICTIONARY
IN SIX LANGUAGES

976 str. — A, R, N, F, I, C — vdz. 94,50 K¢&s
Tento slovnik obsahuje v 3esti jazycich (angli-
ting, rusting, néméing, fransting, italdtiné a es-
tiné) astronomickou terminologii a zé&kladni
vyrazy z pomocnych véd dileZitych pro astro-
nomii: matematiky, optiky, spektroskopie,
atomové fyziky, statistiky, geofyziky apod.

Ma dvé Eisti. V prvni jsou terminy rozdéleny do
34 obord, v druhé jsou abecedni indexy pro
kaZdou z t&ch Zesti Feti, takZe se lehce pFechidzf
od terminl v jedné Fe&i do druhé. Slovnik za-
chycuje nejen zavedené terminy starsi, ale i po-
mihd' k ustdleni novych termind, které uf
vznikly nebo které musely byt zavedeny se
zfetelem na vyvo] moderni astronomie. Klecz-
kiv Astronomicky slovnik je prvnim nékolika-
jazyénym slovnikem hvézdafského nazvoslovi
v celé svétové literatufe. Vznikl za pomoci
nejen domacich, ale i zahraniénich odborniki.
S uzitkem budou Astronomického slovniku po-
uZivat pfi studiu odborné literatury astrono-
mové odbornici | amatéfi, studenti, prekladate-
Ié i noviniFi, nebot astronomie se dostivi od
ohniska zdjmu nejSiryi vefejnosti v souvislosti
s prudkym rozvojem astronautiky,

Ji¥i Bouska, Yladimir Vanysek
FYZIKA KOMET

Cesta k v&dénf sv. 11, 234 stran, 80 obr., 16 piiloh.
BroZ. 12 Ké&s.

V poslednim desetileti se v&nuje studiu fyziky
komet velika pozornost, nebot komety jsou
kosmickymi sondami, které poskytuje sama
pFiroda a které mohou dit cenné zprivy o mezi-
planetirnim prostoru. Ziroveli jsou komety
pravdépodobng ,,stavebnim odpadovym mate-
ridlem* zbylym po vytvofeni slune€ni soustavy
a jejich studium miZe proto rozmnoZit zna-
losti o pavodnim sloZeni hmoty, kterd vytvo-
Fila objekty daleko vEtsi a sloZit&jsi, neZ jsou
planety.
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